napedy i sterowanie

tozyskowy system sterowniczy spojlera
optymalizujacy aerodynamike

Odlotowa jazda
Porsche Opus 911

orsche, zaliczane do geniuszu konstrukcyjnego na rynku samochodowym,
rzyjmuje nowe oblicze. Przyktadem tego jest najnowszy model 911 Turbo,
doskonalony poprzez innowacyjne systemy. Jednym z nich jest naped
terowniczy elektrohydrauliczny spojlera firmy Suspa GmbH.

en innowacyjny system udoskonalony zostat przez Holding ABEG Germany,
gtéwnymi zaletami tej modernizacji s3: zminimalizowanie ciezaru,
dpornosé na wysokie temperatury i wysoka trwatos¢ eksploatacyjna.

Porsche 911 jest legenda branzy samo-
chodowej od 1963 r., czyli od mo-
mentu, kiedy to po raz pierwszy zostat
oficjalnie zaprezentowany na Targach
IAA we Frankfurcie. ,,Dziewigésetjede-
nastka” zajmuje niekwestionowang po-
zycje wsréd samochodéw sportowych.
Rozwiazanie napgdu Turbo pojawilo sig¢
po raz pierwszy na Targach w Paryzu
w 1974 r. i odtad bywa ciagle unowo-
cze$niane. Obecnie samochdd ten docze-
kat sie juz szdstej generacji. W efekcie
dzi§ nie sposéb poréwnaé pierwszego
modelu z széstym, ktéry udoskonalony
zostal pod wzgledem mocy, wydajno-
Sci, komfortu czy dynamiki jazdy. Przy-
ktadowo poprzez zmiany konstrukcyjne
wturbosprezarce, zmniejszajacebezwiad-
no$¢ turbiny, zwigkszono elastycznos$é
silnika nawet na niskich obrotach, na co
W znacznym stopniu ma wptyw wyelimi-
nowanie tzw. turbodziury, zmalato takze
zuzycie paliwa samochodéw turbodota-
dowanych.

Tylna klapa z nowatorskim designem

Na ponadprzecigtng dynamike Porsche
ma wpltyw wiele czgsci sktadowych,
m.in. na nowo skonstruowana zostata tyl-
na klapa z aerodynamicznym dwupozio-
mowym spojlerem, ktory przy predkosci
120km/h automatycznie obniza si¢, wy-
muszajac wieksza przyczepnosé
samochodu, a tym sa-

Porsche

Roznica thkwi w klasach funkcjonalnosci

mym stabilno$¢ jazdy przy duzych pred-
kosciach. W ten sposéb powstajacy dol-
ny i gérny przeplyw powietrza nie powo-
duje wzrostu sit oporu, lecz je redukuje.
Zmniejszenie predkosci samochodu auto-
matycznie powoduje podniesienie spojlera
do pierwotnej pozycji.

Opisywany system sterowniczy naro-
dzit si¢ w bawarskiej miejscowosci Alt-
dorf, gdzie ma swa siedzibg firma Suspa
GmbH, stynaca na $wiecie z produkcji
uktadéw sprezynowych gazowych i sys-
teméw bezpieczenistwa Crash.

Dwupoziomowy spojler Porsche 911 przy predkosci 120km/h opada automatycznie. Zrédto:
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Firma ta znana ze swej solidnoSci i in-
nowacyjnosci jest poddostawca dla wie-
lu §wiatowych marek samochodowych.
Z serig tzw. systemow przestawnych ba-
warska Suspa przyczynita si¢ do pod-
niesienia bezpieczeristwa i1 komfortu
w branzy samochodowej. Skonstruowa-
ny system przestawny do spojlera zo-
stal zamontowany w 1999 r. w Porsche
911. Takze technika sterowania spojlera
w modelu Carrera GT jest technologia
Suspy bazujacej na modelu 911.

W najnowszym modelu ,,dziewiecset-
jedenastki” inzynierowie z Suspy podje¢-
li si¢ sprosta¢ nowemu wyzwaniu — zop-
tymalizowania dotychczasowego uktadu
sterowania poprzez wbudowanie elek-
trycznego uktadu hydraulicznej dwu-
ttokowej pompy rozdzielczej. Powyzej
predkosci 120km/h — jak juz wspomnia-
no — spojler automatycznie opada. Przy-
czynia sie do tego sterowany sensorami



silnik, ktéry napedza pompe, ta z kolei
wypompowuje olej ze zbiornika, powo-
dujac przesuwanie si¢ przytwierdzonego
do niego spojlera. Ze wzgledu na aerody-
namiczne wymogi zmniejszono tym roz-
wigzaniem suw do 35 mm, poprawiajac
aerodynamike.

Lozyskowanie subtelnego tuningu

Porsche stawia wysokie wymogi spoj-
lerowi.

— Trzeba byto wzia¢ pod uwage wyso-
ka temperature wytwarzang przez silnik
samochodu. Poza tym perfekcja dziatania
systemu sterowniczego spojlera przy wy-
sokich predkoSciach i zmienionych sitach
byta nie lada wyzwaniem — méwi Michael
Romer z dziatu konstrukcyjnego Suspy.

Nie mozna tez przemilcze¢ wymogu
zminimalizowaniaci¢zaru uktadu. O tym,
jak temat ten jest istotny, Swiadczy walka
o zredukowanie kazdego dodatkowego
grama wagi. Kompaktowos$¢, mozliwie
najnizsza waga, lekko$c¢ obrotu, jezeli ta-
ki mozliwy, bezawaryjno$¢, a przy tym
bezpieczeristwo i niezawodno$¢ systemu
— to cechy, ktére staty sie¢ wyzwaniem
dla kazdego poddostawcy firmy Suspa.
Przed tym trudnym zadaniem stanat tak-
7e poddostawca Suspy — ABEG Holding
Germany — w zwiazku z tozyskowaniem
sterowania przenoszenia napgdu pomig-
dzy silnikiem a wrzecionem w ukladzie

i st .

Technika w detalach

Lozyska ABEG zdaly wySmienicie test w opisywanym zastosowaniu. Efekt to ok.
6000 Porsche 911 Turbo z zamontowanym systemem sterujqcym firmy Suspa rocz-
nie opuszczajqacych tasmy produkcyjne zaktadow Porsche. Nie tylko zastosowa-
nie rozwiqzania w ,,dziewiecsetjedenastce”, lecz takze tzw. dtugotrwalte testy przy
zmieniajqcym si¢ obciqzeniu i wahaniach temperatur pomiedzy —20 i 85°C w spe-
cjalnie skonstruowanych komorach symulacyjnych potwierdzity niezawodnosc sys-
temu i wbudowanych w nim tozysk.

Zmieniajqcy sie ciezar jest spowodowany zmieniajqcq sie pozycjq spojlera w sto-
sunku do oporu powietrza, jak i roznq sitq uderzajqcego powietrza. Pierwsze te-
sty prowadzone przez firme Suspa z toZyskami wzdtuznymi z blaszanymi koszykami
zakoriczyty sie niepowodzeniem, jako ze toZyska te nie wytrzymywaty zaktadanej
trwatosci, ktora byta o potowe krotsza. Przyczynq byto przesuniecie koszyka w wy-
maganej zabudowie tozyska, a tym samym jego szybkie zuzycie. Nowa konstrukcja

koszyka centrujqcego kulki przyniosta pozqdany efekt.

spojlera. Dzigki specjalnie skonstruowa-
nemu rozwiazaniu ABEG przyczynit si¢
do innowacyjnej technologii spojlera
w Porsche 911. Ze wzgledu na ciasng za-
budowe w uktadzie zastosowano tozysko
wzdluzne zamiast porzecznego ze spe-
cjalnie skonstruowanym przez ABEG
koszykiem.

Zredukowana waga i emisja gtosnosci
Rozwigzanie ze standardowym sta-
lowym koszykiem zostalo odrzucone
z tego wzgledu, Ze nie zapewnia ono
scentrowanego prowadzenia kulek.

rowniku spojlera samochodu Porsche 911

Hydrauliczno-elektryczny system sterujqcy z tozyskami ABEG, majqcy zastosowanie w ste-

Poprzez wertykalna zabudowg koszyk
przyjmuje inna pozycj¢, przez co ocie-
ra o zabudowe, co powoduje wzrost
poziomu szumoéw i poprzez zwiekszo-
ne tarcie szybkie jego zuzycie, a tak-
7e zabrudzenie §rodka smarnego. Jako
rozwigzanie wprowadzono specjalny
koszyk poliamidowy, umozliwiajacy
lepsze centrowanie kulek, tym samym
zapobiegajacy ich przesuwowi i zwigk-
szonemu tarciu koszyka. Wymogi co
do temperatury i obcigzenia mozna by-
to realizowaé przy pomocy standardo-
wych komponentow.

Oprécz technicznych wymogéw to-
zysk ABEG przekonat Suspe konkuren-
cyjng cena.

— Dzigki optymalizacyjnej metodzie
ABEG moglismy wyprodukowac tozyska
spetniajace techniczne wymogi, a takze
cenowo lezace ponizej zatozonych przez
Suspe kosztéw — moéwi Klaus Findling,
gtéwny dyrektor Holdingu ABEG.

Te ostatnie to wazny aspekt, o czym
wie doskonale Wolfgang Pfeuffer, kie-
rownik dziatu sprzedazy Powered Sys-
tems przy Automotive Division Suspa.

— Cena naszego produktu jest zawsze
waznym aspektem negocjacji z kazdym
z naszych klientéw, niezaleznie od te-
g0, czy jest to producent samochodéw
codziennego uzytku, czy tez samocho-
doéw ekskluzywnych, konstruowanych
w limitowanych seriach. Kazdy bowiem,
oprécz gwarantowanej najlepszej jako-
Sci i trwalosSci eksploatacyjnej produktu,
chce czerpaé z ekonomicznych zalet, de-
cydujacych o konkurencyjnosci — dodaje
Wolfgang Pfeuffer.
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