I'llechanika

Prowadnice szynowe
Z wozkami o obiegu
kulkowym

w maszynach i urzadzeniach precyzyjnych. Jedni  producentéw maja zblizone rozmiary. W przypadku doboru
traktuja ja jako element produkowanych maszyn, np.  innych, odbiegajacych konkretnymi rozmiarami, nalezy
maszyn do obrobki metali czy drewna, maszyn na liniach ~ porownywac¢ wozki z prowadnicami pod katem zachowania
produkcyjnych. Dla innych, z sektora utrzymania ruchu, to  okreslonych parametrow.
niemal chleb codzienny w czasie remontdw, podczas kto- Firma ABEG Holding Germany, oferujaca technikg li-
rych poszukuje si¢ oryginalnych elementow liniowych czy  niowa pochodzaca od wszystkich czotowych producen-
tanszych lub szybciej i tatwiej dostgpnych zamiennikéw.  todw, stworzyta powszechnie dostgpny program internetowy
Ijedni, i drudzy borykaja sig nieraz z problemem doboru, — Quickfinder /ineartools (zamieszczony na stronie http://
ze znalezieniem wilasciwego rozwiazania, z kompatybilnoscia ~ www.abeg-group.com — zaktadka polskojezyczna), ktory
elementow liniowych roznych producentow. Takze cenabywa  zapewnia proste i szybkie porownanie wozkow pod wzgle-
czasem istotnym kryterium doboru niezaleznie od tego, czy =~ dem konkretnych parametrow. W wyniku wyszukiwania

Technika liniowa staje si¢ coraz bardziej popularna  wyrdzniaja si¢ standardowe, ktore u niemal wszystkich

to sa prowadnice liniowe, tuleje, czy napgd gwintowy. otrzymuje si¢ tabele porownujace wozki pod wzgledem
Zasada dziatania prowadnic szynowych Liczba ) )
Prowadnice szynowe z obiegiem kulkowym rzedow kulek SR e

lub wateczkowym sa dalszym etapem rozwoju

popularnych tozysk liniowych. Bedace w stan-

dardowym programie wszystkich producentow Dwa rzgdy
techniki liniowej, prowadnice z wozkami r6znia
si¢ od tozysk liniowych m.in. tym, ze stuza do
przenoszenia wigkszych sit i maja wigksza wy-
trzymato$¢. Sa rowniez stabilne, tzn. nie krgea
si¢ wokot wlasnej osi.

Podczas ich doboru nalezy zwrdci¢ uwagg na
wymiang kompletu, tzn. wozka z szyna. Wymia-
na tylko jednego elementu prowadzi bowiem do
jego szybszego zuzycia niz wymiana obu, ktora
jest drozsza, ale si¢ oplaca (dtuzsza eksploatacja
kompletu). W wielu przypadkach prowadnice
liniowe réznych producentdw roéznia si¢ mig-
dzy soba przede wszystkim rozmiarami profili,
dlatego nie nalezy mieszaé np. wozkow jednego
producenta z szynami innego.
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tych samych rozmiaréw. Dodatkowo podane sa parametry,
w ktorych wystegpuje rdznica.

Innym waznym parametrem doboru prowadnic i wozkoéw
jest sposob ich polaczenia ze soba. Dostgpne sa bowiem
wozki o prowadzeniu kulkowym i wateczkowym — rza-
dziej spotykane, nadaja si¢ do bardzo wysokich obciazen.
Istotnym kryterium doboru jest rowniez podany w tabeli
sposob tozyskowania.

Uktad X cechuje lekkos$¢ przesuwu, za$ jego minusem
jest mata stabilnos¢. W uktadzie O jest znéw odwrotnie
— wigksza stabilno$¢ kompletu pociaga za soba opor prze-
suwu wozka wzgledem szyny.

Inne istotne kryteria doboru

Jednym z kryteridw jest tzw. dwu- lub wielotorowos¢ mon-
towanych wzgledem siebie szyn. W momencie poszukiwa-
nia ich na rynku nalezy wzia¢ pod uwagg, czy dostawca
odpowiednio je przygotowat, zapobiegajac powstawaniu
napigcia zmniejszajacego precyzj¢ pracy uktadu po ich
zamontowaniu. Niedopilnowanie wymogu wielotorowego
pozycjonowania szyn moze oznaczac¢ nieprecyzyjna pra-
ceg catego uktadu liniowego i skrocenie czasu eksploatacji
szyn. Nalezy pamigtac, ze wyselekcjonowanie prowadnic
do montazu torowego jest drozsze, ale umozliwia bardziej
precyzyjna i dtuzsza ich eksploatacjg.

Elementy liniowe r6znia si¢ migdzy soba tzw. klasa do-
ktadnosci wptywajaca na precyzje eksploatacji. Niestety,
dzis kazdy producent ma wtasna nomenklature, jako ze $wiat
techniki liniowej nie dopracowat jeszcze ogodlnie przyjetej
klasyfikacji, ktora istnieje w przypadku tozysk tocznych.
Mozna powiedzie¢, ze klasy doktadnosci sa pochodnymi
konkretnych rozmiaréw i ich tolerancji, co przedstawia
schemat 1.

Dzigki metodzie ABEG jako narzedziu optymalizacji
techniczno-ekonomicznej uzytkownik zauwaza zasadnos¢
stosowania prowadnic o podwyzszonej klasie doktadnosci.
Maja one bowiem racjg bytu tylko w szczegdlnie precyzyj-
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Schemat 1

nych urzadzeniach. Czgsto jednak sa montowane na wyrost,
co oznacza niepotrzebne koszty, bowiem im wyzsza precyzja
wykonania, tym wyzsza cena prowadnicy.

Naprezenie jest nastgpnym podawanym w katalogach
kryterium, ktore nalezy wzia¢ pod uwagg. Im wyzsze jest ob-
ciazenie, jakiemu podlega prowadnica, tym wyzsza musi by¢
klasa naprezenia, bedaca niejako przeciwsita rownowazaca
silg obciazenia. Naprezenie w uktadzie prowadnica-wozek
uzyskuje si¢ poprzez pozycjonowanie obiegu kulkowego,
co prezentuje schemat 2.

podstawa
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Wypukta podstawa wozka pod wptywem innego
potozenia kulek musi by¢ odpowiednio
zeszlifowana do prostej ptaszczyzn:
d+D, d+D, prostej plaszczyzny
Schemat 2

Do obliczania trwatoéci eksploatacyjnej stuzy m.in. war-
tos¢ obciazenia dynamicznego. Liczona jest ona w oparciu
o normg DIN 636, cz. 2, ktéra definiuje no$nos¢ przesu-
wu na odcinku 100 km. W przypadku producentow z Azji
nos$nos¢ ta opiera sig na dhugosci odcinka 50 km, czyli jest
dwukrotnie zawyzona.

Obnizanie statyczne, podobnie jak w tozyskach tocz-
nych, jest maksymalna sila, jaka ma wptyw na deformacjg
powierzchni prowadnicy. Sity te moga dziala¢ w trzech
ptaszczyznach, w zalezno$ci od pozycji montowanego na
szynie uktadu przesuwanego w stosunku do prowadnicy.

Nalezatoby jeszcze zwrdci¢ uwage na obieg kulkowy.
Zadaniem tancucha, w ktorym osadzony jest uktad kulek,
jest magazynowanie i transportowanie srodka smarowego
potrzebnego do lepszej eksploatacji catego systemu. Prze-
ciwnicy takiej funkcji podkreslaja, ze tancuch, ktéry ma za
zadanie rozprowadzanie $rodka smarowego, narazony jest
na zabrudzenie, co pociaga za soba skracanie trwalosci.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze w przypadku coraz
czgsciej spotykanych prowadnic szynowych potrzebne sa
informacje techniczne zapewniajace ich optymalny dobor.
Metoda klasyfikacji ABEG za pomoca opisywanego pro-
gramu Quickfinder /ineartools pomaga dobra¢ elementy
liniowe nie tylko pod wzgledem technicznym, ale takze
ekonomicznym, co podnosi warto$¢ techniczno-eko- ﬂ
nomiczng catego uktadu.

Krystian Ternka
www.abeg-group.com
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