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Pojecie ,,globalizacja” jest obecnie tak
czesto uzywane, ze towarzyszy

na co dzien naszej rzeczywistosci. Jedni
Widza w niej zagrozenie dla lokalnych
rynkow, inni natomiast szanse dalszego
ogolnoswiatowego rozwoju w kierunku
globalnej wspdtpracy. Jak bysmy tego
zagadnienia nie analizowali, globalizacja
jest istotna dla kazdej jednostki
gospodarczej, wrecz dla kazdego
cztowieka. Czy jest ona rozumiana

jako szansa, zalezy od strategicznych
decyzji podejmowanych przez osohy
odpowiedzialne za przysztosé konkretnych
jednostek gospodarczych.

Zarysowany problem  globalizacji
W znaczacym stopniu dotyczy tzw.
rynku lozyskowego. Do poczatku lat
90. ubieglego wieku w Polsce praktycz-
nie byly znane giéwnie tozyska krajo-
we. Po zmianie ustrojowej pojawity
si¢ firmy europejskie, a z nich niektdre
szybko zyskaly duza popularno$é. Na-
stgpnie na rynku tozyskowym zacze-
ty pojawiac si¢ firmy japorskie, ame-
rykarniskie, a nawet azjatyckie. W tym
miejscu nalezy nadmienié, ze produ-
centéw japoriskich jest ponad 30, za$
w Chinach tozyska produkuje 3000
fabryk. Jaki jest efekt tej nowej sytu-
acji? Wystapita znaczna dezorientacja
na Swiatowym rynku lozysk. Reakcja
na opisywany stan jest czeste ogranicza-
nie si¢ uzytkownikéw przy doborze to-
zysk do kilku znanych powszechnie pro-
ducentéw. Czy takie podejScie nie ozna-
cza wykluczenia szerszych mozliwosci
wyboru, jakie wiaza si¢ z globalizacja,
a w tym rezygnacji z dostepu do nowych
rynkéw? Jak wzbudzi¢ zaufanie do mato
znanych dotychczas producentéw tozysk
i wybra¢ optymalng ofertg? Takie pytania
postawila sobie jedna z najstarszych w Eu-
ropie firm handlowych w zakresie tozysk
— Firma Findling Wilzlager GmbH, kt6-
rej ogromne do§wiadczenie, jak i boga-
te kontakty z wieloma producentami na
catym Swiecie umozliwily wylansowanie
koncepcji systemu Advanced Bearing
Expert Group (w skrécie ABEG).
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Charakterystyka koncepcji
systemu ABEG

ABEG jest uporzadkowang odpowiedzia
na globalizacj¢ rynku poprzez zgrupowa-
nie tozysk w czterech klasach pod wzgle-
dem ich okreslonej funkcjonalnosci'. Jest
bowiem latwiej analizowaé cztery klasy
niz rozbudowane dane katalogowe wie-
lu producentéw. Poprzez pogrupowanie
okreslonych cech i wymagan uzytkowych
globalny rynek tozysk staje si¢ usystematy-
zowany, jest bardziej przejrzysty, a tym sa-
mym bardziej przyjazny dla potencjalnego
uzytkownika. Jak powstaty te cztery klasy
i dlaczego sa tylko cztery? Ot6z analizujac
nie produkt, ale jego zakres zastosowania,
stwierdzono, ze w przewazajacej czgsci
mozna wyrdzni¢ cztery stopnie zapotrze-
bowarn funkcjonalnych na fozyska, co uwa-
runkowane jest gléwnie m.in. oczekiwang
trwatoscia. Z tego stwierdzenia wynika, ze
wymienione klasy bazuja na pogrupowa-
niu w fatwe do przyswojenia pod wzgle-
dem wymaganej trwatosci grupy, ktére
w zadnym wypadku nie s3 nowa nomen-
klatura, lecz opartag na funkcjonalnosci
techniczng definicja dla technicznego pro-
duktu, jakim jest fozysko.

Podstawe systemu ABEG stanowi za-
kwalifikowanie tozysk do jednej z czte-
rech klas, a mianowicie:

klasa Premium;

klasa Supra;

klasa Eco;

klasa EasyRoll.

Lozyska klasy Premium sa przezna-
czone do zastosowan o najwyzszych
wymaganiach technicznych z wieloma
wariantami, poczawszy od zastosowan
przy wysokich obciazeniach i predko-
Sciach obrotowych, az do obszaréw
wymagajacych specjalnych rozwiazan,
gtéwnie uszczelnien, a takze zastoso-
wania Srodkéw smarnych najwyzszej
jakosci.

Klasa Supra cechuje si¢ modutowym
podejsciem do rozwiazan weziéw tozy-
skowych w zaleznos$ci od konkretnych
potrzeb uzytkownika, uwzgledniajac
przede wszystkim takie gtéwne elemen-

ty, jak: rodzaj Srodka smarujacego, po-
sta¢ konstrukcyjna uszczelnienia, rodzaj
materialu zastosowanego na elementy
fozyska, jak i specjalnych powlok.

Klasa Eco poza kryteriami technicz-
nymi uwzglednia koszty, jakie mu-
si ponosi¢ uzytkownik. W klasie tej
w szczegdlnosci rozwazana jest rela-
cja cena — jako$¢. Lozyska tej klasy
sq powszechnie stosowane w uktadach
przeniesienia napedu maszyn ogdlnego
przeznaczenia.

Lozyska z grupy EasyRoll sa konstru-
owane specjalnie do zastosowan nisko-
obrotowych. Jest to najtaiisze rozwiaza-
nie np. przy walkach i kotach

Omoéwiona klasyfikacja tozysk Swia-
domie nie bazuje na konkretnych produ-
centach po to, by uzytkownik miat wigk-
szy obszar realizacji poszukiwanego pro-
duktu optymalnego.

Czesto bowiem bywa tak, ze uzytkow-
nicy stosuja tozyska okre§lonych produ-
centéw, nie rozpatrujac innych istnieja-
cych mozliwosci. Przy klasyfikacji to-
zysk nie jest istotne, jakiego to dotyczy
producenta, ale by byty spelnione sta-
wiane wymagania techniczne.

System ABEG ma na celu wzbudzié
u uzytkownikéw zaufanie takze do tan-
szych tozysk, nizszej funkcjonalnosci,
ale wystarczajacej dla konkretnej sytu-
acji techniczne;.

Okreslenie klas w systemie ABEG
Kazda klasa w systemie ABEG odpo-
wiada okre§lonemu poziomowi trwato-
Sci danego zbioru tozysk, co przyktado-
wo pokazano na rysunku 1.
Przedstawione narys. 1 krzywe sg grani-
cami gwarantowanej minimalnej trwatosci
fozysk zaliczanych do danej klasy, inaczej
fozyska danej klasy musza osiag- naé wy-
znaczong dla danego obcigzenia warto$¢
wymaganej trwatoSci. Zaznaczy¢ tu nale-
7y, 7e trwalo$¢ jest r6zna dla tozysk geo-
metrycznie podobnych, ale nalezacych do
poszczegdlnych klas funkcjonalnych. In-
formacja ta jest bardzo pomocna dla uzyt-
kownika, gdyz pokazuje réznice nosnosci
tych samych typéw lozysk, czego nie za-
wieraja katalogi poszczegdlnych produ-
centéw. Dla przyktadu przy obciazeniu
3000 N dane tozysko klasy Premium ma
przepracowa¢ minimum 3,5 mln obrotéw,
za$ klasy EasyRoll tylko 1,2 mln obrotéw.
Nasuwa si¢ tu jeszcze inna mys§l, po-
kazujaca innowacyjno$¢ proponowane-
go rozwigzania. Wszyscy znaczacy pro-
ducenci tozysk posiadaja dopracowany
serwis doradczy, réwniez w postaci ob-
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liczen trwaloSci w oparciu o empiryczne
wzory obowiazujace dla produkowanych
lozysk [1]. Natomiast w systemie ABEG
dobdr mozna rozumie¢ jako niezalezny,
tj. technicznie wolny od ograniczen sta-
wianych przez okres§lona, konkretna firme.
W ten sposéb uzytkownik wykorzystuje
praktycznie zalety globalnego rynku, znaj-
dujac takiego producenta, ktéry w najwyz-
szym stopniu spetnia jego wymagania.

System ABEG obejmuje klasyfika-
cja ponad 22000 réznych typéw tozysk,
ktére pochodza z 10 wiodacych krajéw
przemystowych i ponad 30 liczacych si¢
firm tozyskowych, poczawszy od tozysk
kulkowych, stozkowych, barytkowych,
poprzez lozyska wzdtuzne, przegubo-
we, igietkowe, lozyska samonastawne,
do elementéw tocznych prowadnic linio-
wych. Mozna powiedzieé, ze ABEG uj-
muje cala populacje tozysk liczacych sig¢
Swiatowych producentow.

Formalna podstawg klasyfikacji ABEG
stanowig ogdlnie przyjete §wiatowe nor-
my ISO oraz normy europejskie EN,
a takze czynniki dodatkowe, jak techno-
logie stosowane przez danego producen-
ta, ré6znorodno$¢ produktéw, specjaliza-
cj¢ techniczng 1 wynikajaca stad pozycje
na rynku oraz prezentowane przyszto-
Sciowe strategie rozwojowe. Nie do po-
minigcia przy tym sa réwniez referen-
cje, poziom gwarantowanej jakoSci,
a w tym posiadanie laboratoriéw badaw-
czych i stanowisk testowych. Uwzgled-
niane sg réwniez informacje dotyczace
poddostawcow np. pierScieni osadczych,
uszczelnien, rodzaju §rodkéw smaruja-
cych itp.

ABEG jako grupa doradcza posiada
certyfikaty migdzynarodowego syste-

mu zarzadzania jakoscia. Rozpatrywani
producenci tozysk sa objeci weryfikacja
zgodnie z normami DIN ISO 9000. Do-
datkowym elementem jest wspomniany
monitoring procesu produkcji u produ-
centéw 1 poddostawcow, jak i wytwo-
rzonych tozysk. Te wszystkie informa-
cje sa wykorzystywane w procesie gru-
powania tozysk do danej klasy. Tylko ci
producenci, ktérzy spetniaja wymienione
w systemie ABEG wymagania, otrzymu-
ja odpowiedni certyfikat.

Trwatos$¢ eksploatacyjna tozysk jako
podstawowe kryterium systemu ABEG
Warunkiem podstawowym w rozwa-
zaniu doboru tozysk wg systemu ABEG
jest dokonanie wyboru optymalnego ze
wzgledu na catkowite spelnienie wy-
maganej przez uzytkownika ich trwato-
Sci eksploatacyjnej. Mozna to zapewnic,
wprowadzajac do réwnania trwatoSci go-
dzinowej wspdtczynnik funkcjonalnosci
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C — no$nos¢ dynamiczna (katalogowa), kN;
P — obciazenie zastgpcze (ekwiwalent-
ne) kN.

Co to jest wspotczynnik ABEG? Jaka
jest jego geneza? Mozna tutaj wyréznié
dwa wazne, uzupetniajace si¢ czynniki.

Z jednej strony jest to monitoring ja-
kosci w oparciu o normy ISO i uzupet-
niajacy management gwarancji jakosci
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Systemu ABEG. Do najwazniejszych
elementéw nalezy tu zaliczy¢: stosowa-
ne technologie produkcji, specjalizacje
producenta, jego pozycje na rynku, do-
Swiadczenie, referencje, dostepnos¢ do
laboratoriéw, stanowisk kontrolnychi te-
stowych, fozysk, doktadnosci wykonania
i powtarzalno$ci produktéw, cichobiez-
nosci, ptynnosci ruchu tocznego, twar-
dosci i rodzaju utwardzania powierzch-
ni, jak réwniez kontrolg uszczelnien i fi-
zyko-chemicznych wilasnosci smaru. Te
czynniki wptywaja gléwnie na no$nosé
tozysk.

Z drugiej strony wieloletnie do§wiad-
czenia r6znych producentéw w rézno-
rodnych zastosowaniach pozwolily na
pogrupowanie ich i okreSlenie odpo-
wiednich wartoSci liczbowych ujetych
wspdtczynnikiem ABEG.

Jak z tego wynika, wspdéiczynnik
ABEG jest istotnym czynnikiem we
wzorze do obliczania trwatoSci eks-
ploatacyjnej, wyrazajacej wartoSci gra-
niczne trwato$ci dla danej klasy tozysk
ABEG.

Program obliczeniowy QuickFinder

Aby system doboru ABEG przyblizy¢
uzytkownikom tozysk, zostat utworzony
internetowy program QuickFinder basic,
ktéry w sposob tatwy w obstudze i szyb-
ki pozwala si¢ zorientowaé co do tech-
nicznych mozliwos$ci poszukiwanych to-
zysk. Ten bezptatny program, dostepny
réwniez w jezyku polskim, funkcjonuje
takze na zasadzie wyszukiwarki w opar-
ciu o techniczne parametry, bedac tym

samym elektronicznym katalogiem to-
zysk dla wielu producentéw. Przyktado-
wo mozna poszukiwac¢ w nim tozysk pod
wzgledem konkretnej Srednicy watu d lub
innych zaktadanych parametréw. Podajac
podstawowe parametry geometryczne,
a takze predkos¢ obrotowgq i obciazenie,
otrzymuje si¢ jako wynik prognozowa-
na trwatos$¢ tozysk. Dla doktadniejsze-
go wyznaczenia poszukiwanych wielko-
$ci tozyska program uwzglednia réwniez
klasyczny wspétczynnik trwatoSci zde-
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finiowany przez DIN281-4, zawierajacy
specyficzne warunki pracy tozyska, ta-
kie jak zanieczyszczenie i podwyZszona
temperatura. Wynik obliczonej trwatosci
w oparciu o teorie prawdopodobiefistwa
jest obowiazujacy przy zaktadanym ry-
zyku r = 10%. Zajmujace niewiele czasu
obliczenie daje uzytkownikowi przeglad
lozysk tych samych rozmiaréw, ale réz-
nych klas funkcjonalnych, i okresla ilo$¢
godzin pracy tozyska w danych warun-
kach uzytkowania.

Inng wazng informacja, zwtaszcza dla
konstruktoréw, jest podanie w programie
QuickFinder stopnia popularnosci czy
dostgpnosci danego tozyska na rynku,
co pomoze uzytkownikom konstruowa-
nych produktéw skréci€ czas poszukiwa-
nia rzadko dostepnych lozysk, ktére jako
niepopularne sa bardzo drogie i zmuszaja
nieraz do zmiany konstrukcji urzadzenia.
Kazdy wynik obliczeft w QuickFinder jest
poparty protokotem obliczen i ilustrowa-
ny na wykresach, ktére w razie potrzeby
mozna wydrukowad. Jezeli uzytkownik
nie zna doktadnych danych technicznych
dla interesujacych go tozysk, to pomocna
okazuje si¢ analiza, ,,co si¢ stanie, gdy...”
— pozwalajaca na testowanie tozysk
w réznych warunkach pracy z uwzgled-
nieniem wptywu na ich no§nos¢. Uzywa-
jac tego internetowego programu, uzyt-
kownik otrzymuje warto§¢ trwatosci to-
zyska w godzinach pracy, co moze by¢
informacja bardziej istotna anizeli do-
puszczalne obciazenie czy maksymalna
predkos¢ obrotowa. Wazna informacja
dla uzytkownika jest procentowe zesta-
wienie stopnia wykorzystania technicz-
nych mozliwosci tozyska w danym za-
stosowaniu, jak i stopieri spetnienia sta-
wianych mu wymagan, co prowadzi do
trafnego wyboru wtasciwego produktu.
Wynik obliczeit mozna przedstawic gra-
ficznie, a uzytkownik moze sobie zazna-
czy¢ poziom trwaloSci obecnie stosowa-
nych lozysk i poziom tozysk, ktére sa
bardziej optymalne.

Optymalizacja doboru tozysk
w aspekcie techniczno-ekonomicznym.
Decyduje aplikacja!

Co mozna uczyni¢ w przypadku, kiedy
produkt zostat doskonale skonstruowany,
za$ koszty jego produkcji sg nie do zaak-
ceptowania? Nalezy go zrekonstruowac,
dostosowujac do potrzeb poprzez dobdr
takich podzespoléw, ktére by spetniaty
stawiane im techniczne wymogi. Kon-
struktorzy sa bowiem zobowiazani w bu-
dowie maszyn uwzglednia¢ oba czynniki
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Rys. 3. Schemat powiqzarn komunikacji organizacyjnej w firmie

— techniczny i ekonomiczny, ktére nale-
7y rozpatrywac jednoczesnie.

Doktadna analiza pracy tozysk u kon-
kretnego uzytkownika pozwala ocenié,
ktére z nich w konkretnych aplikacjach
przewyzszaja stawiane im wymagania
techniczne. W takiej sytuacji z powodze-
niem mozna uzywac tozysk o nizszych
parametrach uzytkowych, a zarazem tan-
szych. Taka analiza pozwala zredukowac
nawet do 80% koszty inwestycyjne, co
umozliwia obnizenie ceny produktu fi-
nalnego, wzmacniajac jego konkurencyj-
no$¢ na rynku.

Optymalne tozysko to takie, ktoére
w 100% spetnia wymagania techniczne
funkcjonalnosci i niepotrzebnie ich nie
przewyzsza. Oczywiscie tego zatozenia
w wielu wypadkach nie da si¢ spehié,
nalezy jednak dazy¢ do tego ze wzgle-
déw technicznych, ale réwniez z ekono-
micznego punktu widzenia. Zadanie to
powinien sobie postawi¢ za cel kazdy,
komu zalezy na optymalizacji, a tym sa-
mym na obnizeniu kosztow produkc;ji.

System ABEG jest narzgdziem, ktére
pozwala na przykladzie tozysk uwzgled-
nia¢ uwarunkowania techniczne i ekono-
miczne. Poniewaz system ten uwzgled-
nia oba czynniki optymalizacji, mozna
stwierdzié¢, ze ABEG stanowi swoiste-
go rodzaju platform¢ komunikowania
si¢ w przedsigbiorstwie. W tej koncep-
cji konstruktorzy znajda wazne dla sie-
bie informacje techniczne, ale réwniez
kierownictwo i logistycy, ktérzy musza
podejmowac strategiczne, ekonomicznie

poprawne decyzje, by by¢ konkurencyj-
nymi na rynku. ABEG w swoich przej-
rzystych klasach obejmujacych rynek
globalny jest wigc jezykiem komunika-
cji wszystkich podmiotéw w firmach, co
obrazuje schemat przedstawiony na ry-
sunku 3.

Pokazany na rysunku 2. wykres z usy-
tuowanymi punktami ,,jest” i,,by¢é powin-
no” stanowi o wspétczynniku oszczgdza-
nia, bowiem dana klasa ABEG to nie tylko
inna wydajnos¢, ale takze i cena. Im niz-
sza wydajnos¢, tym nizsza cena, bowiem
przy produkcji taiiszych tozysk pomija si¢
niektdre etapy podnoszenia ich wytrzyma-
tosci, poczawszy od doboru surowca, po-
przez odlewy, obrébke, hartowanie, mon-
taz, askoriczywszy na komponentach
dodatkowych, jak: smar, uszczelki czy ko-
szyki. Taka rozsadna forma oszczedzania
chroni jako$¢ produktu konicowego, jak
i podnosi jego konkurencyjnos$¢ na rynku.
Inng forma ekonomicznego doboru tozysk
jest wspomniana juz informacja o ich do-
stepnosci na rynku, potrzebna praktycznie
w fazie projektowania. Taka informacje
otrzymuje si¢ W omawianym juz progra-
mie QuickFinder basic.

Inne drogi ekonomicznych rozwiazan
Oprdécz programu eConsulting, bazuja-
cego na obliczeniach, bardzo istotny filar
stanowi hConsulting, jak okresla si¢ do-
radztwo techniczno-ekonomiczne.
Standardowy przebieg hConsulting
pokazano na rysunku 4.

Rys. 4. Zakresy postepowania wg hConsulting

Kontrola Oeng stant Propozycja Optymalizacja Oferta
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Wspélnym wysitkiem omawiane sa
poszczegdllne etapy wdrazania w opar-
ciu o sprawdzone metody konstrukcyjne,
a sg nimi:

Down-Sizing

Pozwala znaleZ¢ najmniejsze wymia-
rowo tozysko, ktére jeszcze gwarantuje
wymagang wydajnos¢.

Cost-Sizing

Jesli wymiary tozyska sa z géry zalo-
zone, to ABEG umozliwia zmiang gru-
py funkcjonalnosci tozyska, co przynosi
oszczednosci.

Up-Sizing

Pozwala zwigkszy¢ rozmiary tozyska
itym samym przej$¢ na tarsza klase,
spelniajac przy tym wszelkie wymagania
techniczne.

Tabela 1. Wartosci nosnosci dynamicznej
dla poszczegolnych klas ABEG

. 20,15kN | 6207
. 24,18kN | 6208
Ceo 30,23kN | 6209
— 36,27 kN | 6211

@ obliczenie watéw wedlug DIN 743;

@ dobdr tozysk wedtug DIN ISO 281 dosto-
sowane do potrzeb Systemu ABEG®;

@ obliczenie két zgbatych wedtug DIN
3990 i innych norm;

@ obliczanie i dobor sprezyn wedtug DIN
EN 13906-1 i DIN EN 13906-2;

® potaczenia wat — fozysko;

@ obliczenia pasowann wedlug DIN ISO
286;

Rys. 5. llustracja wyboru optymalnego tozyska danej klasy ABEG

Premium

1 Dawn-Sizing
2 Cost-5izing
3 Up-sizing

Dla zobrazowania Up- i Down-Sizing
mozna wyj$¢ przyktadowo z zatozenia,
ze konstruktor ma mozliwo§¢ zmienié
wymiary tozyska tak, aby wybraé moz-
liwie najtafisza wersj¢. Konstruowana
maszyna ma przewidywany czas prze-
biegu — 20000 godzin przy statej pred-
koSci obrotowej 500 obr./min., statym
obciazeniu o wartoSci 3 kN. Powinny
by¢ zastosowane tozyska serii 62. Wyli-
czona na tej podstawie no$no$¢ dynamicz-
nadlaC \BEG wynosi 20,15 kN * X prg Na-
tomiast dla poszczegdlnych klas ABEG
no$no$¢ dynamiczna ma wartosci poda-
ne w tabeli 1, co utatwia dobor witasci-
wej klasy dla tego przyktadowego zasto-
sowania.

Program QuickFinder Professional

Wspomniany juz wyzej program Quick
Finder basic zostal poszerzony o profe-
sjonalny program przydatny w konstruk-
¢ji i budowie maszyn, obejmujacy w wersji
aktualnej nastgpujace moduty:
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® dobdr wielkosci watéw wedhug Nieman-
na;

@ dobér zamiennikow materialtéw wedtug
DIN 50150.

Program jest w petni aplikacja internetowa
dostepng dla kazdego, ciagle uaktualniana,
bardzo pomocng zwtaszcza w czasochton-
nych obliczeniach. Dla przykladu zostang
krétko zaprezentowane trzy istotne moduty.

Modut tozysk

Jest on rozszerzeniem programu Quick-
Finder basic, ktérego waznym celem jest ob-
liczenie trwatosci tozysk w poszczegdlnych
klasach w oparciu o wspdtczynnik ABEG.
Modut ten uwzglednia takze rozszerzong
teori¢ prawdopodobieristwa opisang w nor-
mie DIN ISO 281, uwzgledniajaca wazne
dla pracy tozysk smarowanie, temperature,
zabrudzenie. Standardowo warto$¢ ta jest
okreslona z prawdopodobieristwem 90%;
mozna ja jednak zmieniaé, zaktadajac niz-
szy poziom ryzyka. Inng wazna opcja jest

mozliwo$¢ podania procentowo réznych
wartosci, jezeli praca fozysk jest niesta-
bilna pod wzgledem obciazefi i predkosci
obrotowej. Do wtasciwego doboru tozysk
modut korzysta z ok. 6000 réznych typéw
ozysk, z ponad 360 rodzajéw smaréw pla-
stycznych i olejéw, ktére mozna stosowad
w tozyskach. Modut ten pozwala poréwny-
waé ze sobg rézne typy lozysk, by wybrac
dla danego zastosowania najlepsze rozwia-
zanie. Oczywiscie, jak przystato na ABEG,
modut ten jako pierwszy uwzglednia eko-
nomiczne kryteria doboru fozysk.

Modut két zebatych

Wykorzystane sa tutaj obliczenia ujg-
te normami: DIN 3960, DIN 3961, DIN
3964, DIN 3967, DIN 3977 i DIN 868.
Opcjonalnie mozna zmienia¢ m.in. takie
wielkosci, jak: przesunigcie profilu, to-
lerancje, odleglos$¢ osiowa, modyfikacje
zebéw, tolerancj¢ grubosci zgbéw. Modut
ten pozwala przeprowadzi¢ symulacje 3-D
konstruowanych elementéw. Podawana
jest takze informacja kontrolna, na ile two-
rzona konstrukcja jest technicznie mozliwa
i zgodna z normami.

Modut watéw

Obliczenie watéw oparte na DIN 743
wychodzi od standardowych watéw — cy-
lindrycznych i o profilu ,K”, pelnych
czy drazonych. Mozna réwniez dowol-
nie komponowac¢ tozyska na wale, podob-
nie jak i zgbatki czy sprzegla. Oczywiscie
elementy te mozna dowolnie obciazaé
sitami poprzecznymi i wzdtuznymi, jak
i uwzgledni¢ zmienno$¢ obrotéw. Takze
ten modul oferuje konstruowanie w prze-
strzeni 2- lub 3-D.

Podsumowujac te moduty, nalezy dodac,
ze obliczenia w nich prowadzone mozna
wydrukowaé w postaci protokotéw z wy-
kresami w réznych najistotniejszych for-
matach zapiséw plikéw, takze w ujeciu
CAD. Obliczenia mozna takze zapisaé
na serwerze ABEG badZ tez na lokalnym
komputerze

Nowoczesne projektowanie tozysk
Zaprezentowana koncepcja nie tylko
dotyczy optymalnego z punktu widzenia
techniki i ekonomii doboru tozysk, ale réw-
niez obejmuje tworzenie tozysk z elemen-
téw wilasciwych dla danych zastosowan.
Wspomniano juz powyzej, ze ABEG swa
klasyfikacja nie tylko obejmuje wiele mar-
kowych tozysk, ale jest réwniez producen-
tem lozysk oznakowanych odpowiednio



ABEG Premium, Supra, Eco i EasyRoll.
ABEG to koncepcja doradcza techniczno-
-ekonomiczna, ale to takze produkt. Ta-
kie dziatanie jest konieczne, bowiem tzw.
markowe tozyska nie obejmuja wszyst-
kich zapotrzebowan na nie. Dla przykta-
du w wézku na zakupy nieekonomiczne
jest wbudowywanie tozyska Premium,
bowiem przewyzsza ono w znacznym
stopniu techniczne wymagania. Mozna
wiec stwierdzié, ze niektére aplikacje wy-
magaja specjalnych tozysk. Albo co uczy-
ni¢ w sytuacji, kiedy poszukiwane tozysko
ma by¢ cenowo bardzo korzystne, np. Eco,
ale w najlepszej klasie cichobieznosci? Ja-
kie znaleZ¢ rozwiazanie, kiedy poszukiwa-
ne jest tozysko z uszczelnieniem typu 2RS,
ale nieocierajacym? Te i inne specjalne py-
tania klientow postawil sobie ABEG, cze-
go efektem jest produkcja tozysk w kazdej
klasie na potrzeby uzytkownika. Takie po-
stepowanie ma réwniez ekonomiczng zale-
tg, bowiem juz w czasie produkcji eliminu-
je si¢ te komponenty, ktére w zastosowa-
niu nie sg potrzebne. Ponizej podano kilka
wartoSciowych rozwiagzan oferowanych
w ABEG.

Antykorozyjnosé

Zaleca si¢ stosowanie — oprécz tozysk
ze stali szlachetnej — rozwigzanie oksyda-
cji, ktéra catkowicie zabezpiecza materiat
przed rdzewieniem. To rozwiazanie stosu-
je si¢ zaréwno dla tozysk standardowych,
jak i samonastawnych. Lozyska takie na-
daja si¢ np. do pracy w warunkach wy-
sokiej wilgotno$ci. Innym rozwiaza-
niem, szczegdlnie dla opraw lozysk sa-
monastawnych czy dla gtéwek ciggien,
jest pokrywanie ich warstwa specjalnej
farby Geomet, ktéra wytrzymuje testy
w komorze solnej 1000 godzin i ma od-
porno$¢ do 300°C. Ciekawostka jest, ze
elementy pokryte dacrometem nawet po
zniszczeniu tej powtoki nadal nie podle-
gaja rdzewieniu.

Uszczelnienia

W projektowaniu ABEG bardzo zwraca
si¢ uwage na uszczelnienia, jakie s uzy-
wane w tozyskach. Do standardowych za-
liczymy uszczelnia bezstykowe typu Z/ZZ
czy stykowe RS/2RS. Wsrdd tych drugich
na szczeg6lng uwage zashuguja uszczelnie-
nia typu LB/LLB, ktdre sa bezstykowe, jak
réwniez szczegdlnie odporne na zabrudze-
nia D/DD, jako ze uszczelki sg osadzone
w rowkach osadczych na obu pierscie-
niach. Oba te uszczelnienia sa dostgpne
w tozyskach produkowanych w ABEG.

Inne rozwigzania

Tutaj nalezatoby wymieni¢ dobér réz-
nych smaréw czy olejéw pozwalajacych
na prace¢ standardowych tozysk w ekstre-
malnych temperaturach plusowych czy
minusowych. Inng ciekawostka jest ofe-
rowanie w lozyskach samonastawnych
W pierscieniu mocujacym Srub mocujacych
7z zakoriczeniem kulkowym zabezpieczaja-
cym przed deformacja watéw. Inng mozli-
woscia jest oferowanie rolek do krzywek
czy rolek popychaczy z opcja samosmaro-
wania badZ oszczg¢dnego smarowania przy
niezmniejszaniu czasu ich zywotnosci.

Advanced Bearing Expert Group

ABEG to techniczno-ekonomiczne do-
radztwo w zakresie optymalizacji tozysk.
ABEG to pogrupowanie istniejacych pro-
ducentéw, ale iprodukcja tozysk pod
konkretne aplikacje. ABEG to takze sie¢
zrzeszajaca z jednej strony producentéw,
a z drugiej firmy handlowe w wielu kra-
jach Europy, ktére chea siebie nazywacd
ekspertami w technice tozyskowej ze
wzgledu na precyzyjne doradztwo ofero-
wane w ABEG. Tendencja rozwoju sie-
ci ABEG w Europie jest zwyzkowa z te-
go m.in. wzgledu, Ze istnieje ogromne za-
potrzebowanie na tego rodzaju doradztwo,
niezalezne od konkretnej marki, optymali-
zujace dobdr tozysk i techniki liniowe;.

Takze i w Polsce ABEG zaczyna przy-
biera¢ na sile. Jedng z firm handlowych,
ktére pracuja wg koncepcji ABEG, jest fir-
ma ATUT z Dabrowy Gérniczej, dzialaja-
ca na rynku polskim od ponad siedemnastu
lat. Dziatalno$¢ Firmy obejmuje zaréwno
przemyst cigzki, jak i gérnictwo, hutnic-
two, transport, przemyst motoryzacyjny,
na przemySle spozywczym i precyzyjnym
kornczac.

Jej wiasciciel i zarazem dyrektor, inz.
Andrzej KoScielniak, z wyksztatcenia kon-
struktor, w sposéb nastgpujacy ocenia moz-
liwosci rozwoju swojej firmy z ABEG:

— Koncepcja ABEG na rynku polskim,
ze wzgledu na swoje innowacyjne podej-
Scie w zakresie doboru tozysk oraz posia-
dany potencjat, oferuje nam szeroki za-
kres rozwoju. Pozwala na takie dostosowa-
nie dziatan, ktére umozliwia zaspokojenie
potrzeb nawet najbardziej wymagajacych
klientéw. Poprzez stosowanie programéw
QuickFinder oferujemy naszym klientom
dobér produktéw, jakiego do tej pory nie
byly w stanie uzyska¢ nawet najwigksze
firmy dziatajace w branzy lozysk tocz-
nych. Nasi klienci nie muszg si¢ juz kon-
centrowaé na jednej marce, lecz dzigki na-
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szej dziatalnoSci w zakresie ABEG mo-
ga uzyska¢ optymalny produkt, zaré6wno
w zakresie oczekiwanych parametréw pra-
cy tozyska, jak i biorac pod uwagg czynnik
ekonomiczny. Reasumujac, mozemy po-
wiedzieé, ze na rynku polskim koncepcja
o tak innowacyjnym podejsciu jak ABEG
to nie tylko mozliwosci i alternatywy, jakie
oferuje — to system doradczy, do ktérego
prawo ma kazdy uzytkownik fozysk. A my
jesteSmy po to, aby to umozliwic.

Podsumowanie

Przedstawiony innowacyjny system jest
proba obiektywnego pogrupowania i usys-
tematyzowania globalnego bogactwa ryn-
ku tozysk, ktéry ma tendencj¢ rozwojowa
w kierunku nowych marek i nowych roz-
wigzan, co nie sprzyja uzytkownikowi, bo-
wiem traci on orientacj¢ w tak réznorod-
nej ofercie. Dlatego tez ABEG — okreslany
punktem orientacyjnym w globalnym gasz-
czu ofert — poprzez przejrzyste poszerego-
wanie wielu producentéw tozysk z jednej
strony, jak i propozycj¢ optymalnego do-
boru tozysk w aspekcie techniczno-ekono-
micznym z drugiej, pokazuje zaintereso-
wanym nieraz nie do korica u§wiadomione
mozliwosci — tkwigce we wlasciwym wy-
korzystaniu tozysk w uzytkowanych ma-
szynach i urzadzeniach.

' Wg [1] Funkcjonalno$¢ jest podstawowym
kryterium, jaki musi spetnic kazdy projek-
towany i uzytkowany obiekt techniczny. Jest
ona okreslona poprzez zbior koniecznych do
spetnienia wymagar eksploatacyjnych okre-
Slonych ilosciowo przez takie cechy jak ob-
ciqzenie, predkosc, moc itp.
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