division: sign: £ = replaces: page: pages:
dziat: WM oznaczenie: DOBOR LOZYSK zastepuje: T strona: 1 stron: 12
subject:
temat: | INSTRUKCJA OBSLUGI PROGRAMU QUICKFINDER (FIRMY ABEG) W ZAKRESIE DOBORU £OZYSK TOCZNYCH
worked out: . checked by: L. . approved by: L. .
Opracowa}: L ROmanOWSk| Sprawdz" M SW|ta|Sk| zatwierdzit: M SW|ta|Sk|
date: / data: | 2009-03-27 date: / data: | 2009-03-27 date: / data: | 2009-03-27

INSTRUKCJA

APPLICATION (ZASTOSOWANIE)

Niniejszy dokument ma za zadanie przyblizenie zasad doboru tozysk tocznych przy pomocy internetowej aplikacji
Quickfinder Professional firmy ABEG.
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1. INFORMACJE WSTEPNE

Proces doboru tozysk tocznych jest stosunkowo pracochtonny. Wymaga wykonania szeregu, czesto
powtarzajgcych sie obliczen, ktére polegajg w uogdélnieniu na:

0 wyznaczeniu promieniowej i osiowej sity dziatajacej na fozysko,

o okresleniu obcigzenia zastepczego,

0  wyznaczeniu wspofczynnika trwatosci,

0 wyznaczeniu nosnosci statycznej i dynamicznej.

Na podstawie zgromadzonych danych dobiera sie z katalogéw producentéw stosowne tozysko.

Proces ten mozna znacznie skroci¢ wykorzystujac pakiet Quickfinder Professional, opracowany i udostepniony

przez firme ABEG, stosujac jeden z jego modutéw, tj. ,Bearing calculation”.

Wspomniana wyzej aplikacja — jej modut doboru tozysk — posiada liczne zalety, z ktérych warto odnotowac:

0 mozliwos¢ skorzystania z do$wiadczalnie sporzadzonej, aktualizowanej i ciggle poszerzanej bazy
prawdopodobienstwa trwatosci tozysk, opracowanej w zaleznosci od:
= obcigzenia promieniowego,

obcigzenia osiowego,

temperatury pracy,

predkosci obrotowej,

rodzaju smaru,

0 bezpieczenstwo danych. Wszelkie dziatania w aplikacji sg archiwizowane na serwerze producenta, przy czym
mozna je réwniez zapisac na dysku lokalnym,

0 niezalezny i nieograniczony dostep do programu z dowolnego miejsca na swiecie poprzez internet.
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URUCHAMIANIE PROGRAMU — MODULU ,,.BEARING CALCULATION”

. Wywotaj z poziomu przegladarki internetowej strone www.abeq.gwj.de.

. Jednoczesnie: wybierz wersje jezykowg (angielska lub niemiecka) i zaloguj sie do systemu.
Do zalogowania uzyj zestawu:

0 user name: utpwm,

0 password: UTPWM.

UWAGA:
program wymaga wylgczenia w przegladarce opcji: Narzedzia / Blokowanie wyskakujgcych okienek.

. W wyswietlonym oknie kliknij prawym przyciskiem myszy w polu Projects i wybierz opcje New Project
z wyswietlonego menu kontekstowego.
UWAGA:

nie usuwaj innych (nie swoich) projektéw.

Llser propeties Froject management Logout Help

Frojects
Default

Calculation type Files

- Bearing calculation {13 s
Rolling bearings

- Gear calculatian {13
Spur gear pair

+ Shafl-hub-connections (6

+ Spring calculation ()

+ Belt calculation (1)

+ Gratis modules (3

Configuration Manager

£ b

Fename

Mew calculation Cpen calculation

_!__

Delete
Project e

Logoedin as: Tirme |eft:

Mame: ABEG ralling bearing module: 100 rin.

efssistant-modules: 288 min.

[+ Enable file save local
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4. Nazwij utworzony projekt (np. ,Lozysko”; uzywaj jedynie litery anglojezyczne) i wcisnij Ok.

Projects
Default

Refresh

Lozysko

Mew project

Ok |

Calculation type

- ABEG Quickfinder (22 ”

- Bhatfts and Beams (1)
= ylculation

Cancel |

Java Applet Window

||

e calculation

Files

Cipen calculation

5. Wykonaj sekwencje nastepujacych czynnosci:
5.1. W polu Calculation type wybierz Bearing calculation,
5.2. Rozwih Bearing calculation i wybierz Rolling bearings,

5.3. Opcjonalnie zadeklaruj zapis danych projektu rowniez na dysk lokalny,
5.4. Kliknij na przycisk New calculation.

Frojects
Default

Lozysko

Refresh

g

Calculation type

- ABEG Quickfinder (22)

- Shaftz and Beams (1)

Shatt calculation

- Bearing calculation (1)
Folling bearings
+ iGear caloulation 1)
+ Shaft-hub-connections (B] 5.2
+ Spring calculation {2
+ Belt calculation (1)

+ (Gratic mndilac &

4

Files

B

ey calculation |

Qpen calculation

Project info
Mame: Lozysko

Logoedin as:
ABEG rolling hearing mod
eAssistant-modules:

[v Enable file save local

ule:

Time |eft:

100 min.

288 min.
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3. PRACA W PROGRAMIE

6. Po wcisnieciu New calculation otworzy sie okno dialogowe, w ktérym okresl:

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

ilos¢ jednoczesnie dobieranych tozysk (dla celéw szkoleniowych sugeruje sie pozostawic liczbe 1),
tozysko, ktérego parametry w danym momencie bedziesz charakteryzowat,

oczekiwany, minimalny czas pracy tego tozyska,

promieniowq site obcigzajaca charakteryzowane tozysko,

site osiowa,

predkos¢ obrotowg watu (wyrazong w obr/min).

3 ABEG - Rolling bearings - Mozilla Firefox

& Open |@'Save |I—Local Calculate | 3] |

http:/fabeq.gwj.defen/Applet. html i

| Report |@ Options | &2 Help |

EG

Froject: Lozysko, File: standard.abg Wearsion 1.10 Bring Begert Corap
Dienamination: Current view: Bearing Mr. 1 ‘ [Tt B s
Start on: Beating type: 6.2 pn

Last Processing:

Mo, of bearing points:

MNecessary lifetime [h]: 3200000

Status: Lacked

Specification of bearing load: 6.1

Radial Force Fr[M]:

[ Enter callective load

2500.0 Axial force Fy [M]:

6.4

Extended lifetime theory:

Lifetime probability 5 [%]:
Cperating temperature T [*C]:

Cleanness e [:

Lubricant GQil:Shell Omala 460

Mormal clean

" Use extended lifetime theory
Q0.0
700

Bearing selection

Results:

Bearing lifetime [h]:
Degree of performance [%]:
Degree of utilisation [%]:

Diagram of lifetime as function of

Easy Roll

Selected performance class

Applet abeq started
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Nastepnie, aby okresli¢ oczekiwane prawdopodobienstwo trwatosci, temperature pracy, czystos¢ oraz rodzaj
stosowanego smaru nalezy zaznaczy¢ opcje Use extended lifetime theory (6.7).

W uaktywnionych polach wprowadz dane:
6.8. prawdopodobienstwo trwatosci tozyska (standardowo przyjmuje sie 90%),

6.9. temperature pracy,
oraz okresl:

INSTRUKCJA

6.10. czystos¢ srodowiska pracy smaru / fozyska (wymaga subiektywnej oceny poréwnawczej),
6.11. rodzaj zastosowanego srodka smarnego.

) ABEG - Rolling bearings - Mozilla Firefox

l: |_] http:/fabeg.gwi.defen/Applet. html

(2 Open ‘@ Save ‘ [~ Local

i Calculate ‘ La} ‘

Report ‘@ Options ‘@ Help ‘

EG
Bearing Expert Cirup
poterad by Gl

Project: Lozysko, File: standard.abg Yersion 1.10
Denarmination: Current view: BearingMr.1 | & Delete
Start on; Bearing type: Utilisation;
Last Processing: Mecessary lifetime [h]: 320000

MNo. of beating points: Insert Status: Lacked " ‘

Specification of bearing load:

2800.0

[=1=

Radial Force Fy [M]:

[ Enter collective load

NEEEEE
[=1

Auial farce Fa [M]: 200.0

Mumber of revalution  2800.0

Extended lifetime theory:

Cperating temperature T [*C]:

Lifetime probability 5 [%]: a0.0

v Use extended lifetime theary

fo.o

E]@]

10

Bearing lifetime [h]:
Degree of performance [%]:
Degree of utilisation [%]:

Diagram of lifetirme as function of

Cleanness eC [0 |kl Rel=ET =
Lubricant Qil:Shell Omala 460 b
Bearing selection

Selected perfarmance class

Applet abeq started
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Jezeli przewidujesz, ze tozysko bedzie pracowac¢ w warunkach zmiennych w czasie, zaznacz opcje
Enter collective load i - jezeli nowe okno nie otworzy sie automatycznie - to wcisnij przycisk
Load collective (6.12).

3 ABEG - Rolling bearings - Mozilla Firefox

| |_L] http:/fabeq.gwj.defen/Applet. html b
(& Open |@'Save |I— Calculate | 03! | | Report |@ Options |@Help | E G.
Froject: Lozysko, File: standard.abg Wersion 1.10 Bring Bvpert Cooup
Dienaornination: Current view: Bearing Mr.1 | & Delete [PEmrETEe) By il
Start on: Bearing type: Utilisation:

Last Processing: Mecessary lifetime [h]: 320000
Mo. of bearing points: Inzert Status: Locked -
Specification of bearing load: v Enter callective load Load collective
Radial Force Fy [N = AxiN 6.12 = ” 6.12  folution
Extended lifetime theory: W Use extended lifetime theary
Lifetime probability S [%]: 0.0
Qperating temperature T [*C]:
Cleanness eC [:
Lubricant Oil:3hell Omala 460 b

Bearing selection

Bearing lifatime [h]: Selected perfarmance class

Degree of performance [%]:

Degree of utilisation [%]:

Diagram of lifetime as function of J

| Zablakuj )
Applet abeq started
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7. Po wcisnieciu Load collettive otworzy sie okno dialogowe, w ktérym okresl:

7.1. liczbe czasowych przedziatow eksploataciji

(liczba okreséw w catkowitym ,zyciu” tozyska, w ktorych przewidujemy odmiennosé
warunkow jego eksploatacji),

oraz dla poszczegdlnych przedziatow:

7.2.
7.3.
7.4,
7.5.
7.6.
7.7.

procentowy czas ich trwania,
predkosci obrotowe watu,
sity promieniowe,
sity osiowe,
temperatury pracy,
czystosci srodowiska pracy tozyska.

3 htip-//abeg gwj de - ABEG - Rolling bearings - Microsoft Intemet Explorer

Dearee |

|BearingMr.1 =

|

Marmal cleanness

User-defined

Java Applet Window

INSTRUKCJA

Degree of utilisation [%4]:

Diagram of lifetime as function of

|Radial farce Fr ]

8. Wecisnij przycisk Accept, a nastgpnie w oknie gtdwnym Bearing selection (8).
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Woéwczas otworzy sie okno dialogowe, w ktérym podaj:
8.1. $rednice wewnetrzng watka,
8.2. $rednice zewnetrznego pierscienia tozyska (piasty),
8.3. szerokos¢ tozyska,
oraz ewentualnie doprecyzuj / skoryguij:
8.4. czas pracy (oczekiwany),
8.5. dodatkowe cechy tozyska (przy wyborze sugeruje sie wykorzystanie technicznego stownika EN/PL),
8.6. rodzaj smaru,
8.7. producenta (dostawce) tozyska,
8.8. dostepnosc¢ tozyska u dostawcy (++bardzo duza, +duza, -mata, --bardzo mata).

3 .hﬂp:ﬂabeg.gwi.de - ABEG - Rolling bearings - Microsoft Intemet Explorer

(& Open ‘@'Save ‘T 8 caluate ‘ 5 ‘ - ‘ Renort | SF Optians ‘@Help ‘
Project Cwiczenie 1, File: standard.aba Version 1.10 Pl E G
Search bearing selection
from to
Inner diameter d [mm]; 200 250 Additional specificatior |Balls as rolling element
Quter diameter D [mm]: 350 |BU.U Lubricant: |OiI:SheII Omala 460 8.5
Width B [mm) |any 220 Nanufacturer; ABEG 8.6
Lifetime L [h]: 320000 |any Availability: Wlesl felel Wil Wi-- 8.7
Start search ‘ 8.8
Still no search performed Type series | J
| | L Preriun | L) Supra |
A
Y
5 | @
Bearing details
Dynamic load capacity C [N]; Radial load factor [-]: Aial factar ¥ [:
Static load capacity Gy MN): Radial factor ¥y [ Auial factor v F:
Factarfy F: Pressure anglea [ Reference circle diameter an
‘ Cancel ‘

Kliknij Start search (8.9), uruchamiajgc tym samym wyszukiwanie w bazie danych wszystkich tozysk

spetniajgcych oczekiwania.
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9. Po wyswietleniu wynikow — fozysk spetniajgcych zadane warunki — dokonaj:

9.1. okres$lenia odmiany tozyska

(co stanowi natozenie filtru na wyswietlong liste fozysk;

przy wyborze sugeruje sie wykorzystanie technicznego stownika EN/PL),
9.2. wskazania (wyboru) konkretnego fozyska.

Uwaga:

program zapewnia wybor tozysk wg 4 klas:

0 Premium — najtrwalsze, a za razem najdrozsze,

0 Supra - $rednie,

o Eco - ekonomiczne,

o Easy roll - najnizszej jakosci (najtansze).

10.Przyjmujac, ze potrzebujesz tozysko 6404 (stad wybdr pozycji na ponizszym rysunku),
zapoznaj sie z jego parametrami:
10.1. no$nos¢ dynamiczna C (nie myli¢ z obcigzeniem statycznym),
10.2. no$nos¢ statyczna C, (dopuszczalne obcigzenie fozyska w warunkach spoczynku
lub przy predkosci obrotowej do 10 obr/min),
10.3. wspétczynniki obcigzenia ruchowego: poprzecznego X i wzdtuznego Y,
10.4. wspotczynniki obcigzenia spoczynkowego: poprzecznego Xo i wzdtuznego Yo,
10.5. kat dziatania tozyska a.

Jezeli parametry spetniajg twoje oczekiwania, wcisnij przycisk Accept aby zatwierdzi¢ wybér fozyska (10.6).

3 hiip-ffabeg.gwj.de - ABEG - Rolling bearings - Microsoft Intemnet Explorer

Denomination

<

rﬁ >
10.3

G2 Open |@Save | [~ Local Calculata | : | ’ | Repart |§ Options | &> Help |

EG
Project Cwiczenie 1, File: standard.abg Version 1.10 i S g
Search bearing selection

from to
Inner diameter d [mim]: |20.D |25.D Additional specificatior |E!a||s as rolling element j
Outer diameter D [mm]: [35.0 [80.0 Lubricant: |0i|:8he|l0ma|a 460 j
Width B [mm]: |any [22.0 Manufacturer: |sBEG ~|
Lifetime L [h}: |32000.0 | any Awailability: [+ +] v i+ v - -
| Use selection criteria

13 bearings in 4 product series: Type series |Deep groove ball bearing (single row) |

Bearing details

Dynamic load capacity G [M]:

Static lnad capacity Cg [N]: Radial factor g [ Axial factor g [
Factar fg F]: Pressure angle o [°]: Ded@NcE circle diameter Dpw
Accept Cancel ‘
10.5 10.6
&] Applet abeg started ® Internet

Radial load factor []: ‘ A}u*ctor‘r‘[—]:
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4. RAPORTOWANIE

11.W zaktualizowanym oknie gtéwnym (patrz dolna cze$¢ okna) dokonaj wyboru klasy tozyska (11.1);
(np. Supra), a nastepnie kliknij przycisk Options (11.2).

[ Open |&p Save | Local

a5 Calculate | K7 |

| Report |@ Options | & Help |

BEG

Project: Lozysko, File: standard.abg 11.2 ersion 1.10 A Berring Bepest G
Denomination: Current view: Bearing Mr. 1 Delete [FREE] L S0
Start on: Bearing type: Ltilisation:

Last Pracessing: Necessary lifetime [h]: 320000

Mo, of bearing points: Insert Status: Locked w

Specification of bearing load: Iv Enter collective load Load collective

Radial Force F [M]: J Auial force Fg [M]: J Mumhber of revolution

Extended lifetime theory:

Lifetime probahility S [%]:

Operating temperature T [C]:

Cleanness e [

Lubricant Qil:5hell Omala 460

Iv Use extended lifetime theory

40.0

Bearing selection

The fatigue limiting load Cu will be calculated according to DIM 150 281 supplement 1 {2003-04), page 4, equation 7 and 8.

Results:

Bearing lifetime [h]:

Degree of performance [%]:

Degree of utilisation [%]:

40288
1258
79.42

Diagram of lifetime as function of

36259
113.31
88.25

24173
75.54
132,38

Easy Roll
12086

arTT
264,76

Selected performance class
Supra

Premium )

111

o

Po wyswietleniu okna dialogowego (Options) okre$l w nim podstawowe parametry raportu (11.3)

i weisnij przycisk Accept (11.4).

[ —

Setting parameters for reporting

Mo. of decimal places

Diagram of lifetime as function of

v Radial force Fr[M]

Iv Axial force Fa [M]
v Speed n [1/min]

¥ Cleanness eC []

v Termperature T ["C]

N

w
—/

Iv Lubricant wiscosity nu [mmBis]

Cancel

Accept i

11.4 ]_
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INSTRUKCJA

12.Utwoérz raport (kliknij) przycisk Report i wskaz, ktdrych(ego) fozysk(a) bedzie on dotyczyt (12.1).
Wocisnij przycisk Accept (12.2).

Uwaga: w raporcie mozna uwzglednié: wszystkie fozyska, jedynie zatwierdzone tozyska, jedynie ustalone,

dowolnie wyszczegdlnione.

(& Open |@Save |I—L0cal Calculate | '3 |

| Report |@ Options | &> Help |

Creates the calculation report

Wersion 1.10

Denamination:

Start on:

Last Processing:

Mo, of bearing points:

Insert

v | & Delete

Utilisation:

EG
Benring Expert Group
pomerad by Gl

Current view: Bearing Mr. 1

Bearing type:

Mecessary lifetirme [h]: 32000.0

Status: Locked A4 ‘

Specification of bearing load:

Radial Force Fy [M]:

Extended lifetime theory:

Lifetime probahility S [%)]:

Operating temperature T [7C]:

Cleanness

Lubricant Qil:5hell Omala 46

e [

* Al hearings

™ Only approved bearings 12.1
" Only locked bearings

" Beating-Mr.

Please enter a hearing number andfor a range. Faor
example, to get bearing Mr. 1 and the bearings Rr. 3 to

Bearing selection

8in the repor, please indicate "1, 3-8" (withpout
gquotation marks).

The fatigue limiting load Cu will he calcul

Results:

Bearing lifetime [h]:

Degree of perfarmance [%]:

J B Bearings to be represented in the report @

Selection of the bearing points which should be represented in the repc

revolution

40288 36259 24173 12086
1259 113.31 7554 arTT
7943 88.25 13238 264 76

Diegree of utilisation [%]:

Diagram of lifetime as function of

=

Selected performance class

Supra

b

13.Po wecisnieciu przycisku Accept, wyswietlony zostanie raport, ktérego mozna:
13.1. zapisac¢,
13.2. wydrukowac.

Project: Lozysko
Filename: standard.abg

® Pearing Mo.1

O Messages

O Selected bearing type

O Lubricant

O Bearing load collective

O Calculation results

..... (wy$wietlono jedynie nagtéwek raportu)

13.2

UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNO — PRZYRODNICZY
Wydziat Mechaniczny

ul. Prof. S. Kaliskiego, 85-789 Bydgoszcz, Polska

http://wm.utp.edu.pl



http://wm.utp.edu.pl

division: sign: £ = replaces: page: pages:
dziat: WM oznaczenie: DOBOR LOZYSK zastepuje: T strona: 12 stron: 12
subject:
temat: | INSTRUKCJA OBSLUGI PROGRAMU QUICKFINDER (FIRMY ABEG) W ZAKRESIE DOBORU £OZYSK TOCZNYCH
worked out: . checked by: L. . approved by: L. .
Opracowa{: L ROmanOWSk| sprawdz" M SW|ta|Sk| zatwierdzit: M SW|ta|Sk|
date: / data: | 2009-03-27 date: / data: | 2009-03-27 date: / data: | 2009-03-27

5. ZAKONCZENIE PRACY

INSTRUKCJA

14.Po zakonczeniu pracy w oknie gtdwnym (patrz strona 2 niniejszej instrukcji) nalezy wcisngé¢ przycisk Logout.

6. SAMODZIELNE ZESTAWY CWICZENIOWE

Celem nabycia wprawy w obstudze programu i zrozumieniu zagadnienia,

dokonaj doboru tozysk dla parametréw, zestawionych ponizej.

ZESTAW 1 ZESTAW 2 ZESTAW 3 ZESTAW 4

Czas pracy L [h] 200 000 - 300 000 4000 - 4 500 2300 - 2400 > 20 000
Obcigzenie promieniowe F; [N] 2000 2500 3800 80 000
Obcigzenie wzdtuzne F; [N] 1000 200 2000 1000
Predkos$¢ obrotowa n [obr./min] 1500 9 000 1000 500
Temperatura pracy [°C] 70 120 70 100
Prawdopodobienstwo trwatosci fozyska [%] 80 90 90 60
Rodzaj smaru Standard Castrol tribol Standard 1SO Castrol tribol
ISO VG 320 1100 680 VG 32 1100 100
Czystos¢ smaru (otoczenia) Podwyzszona Najwyzsza Normalna Zanieczyszczony
(0.6) (1.0) (0.5) (0.1)
Szerokos$¢ tozyska B [mm] 10-30 115-25 13-18 65 - 100
Srednica zewnetrzna tozyska D [mm] 50-70 40 - 50 47 - 60 350 - 450
Srednica wewnetrzna tozyska d [mm)] 21-30 15-22 25-45 300 - 350
Odmiana tozyska Kulkowe Kulkowe Stozkowe Igietkowe
dwurzedowe dwurzedowe z pierécieniem
otwarte obustronnie wewnetrznym

zamknigte

blaszkami (zz)
Nos$nos¢ dynamiczna C [N] 26 000 19 600 30 800 620 000
Nos$nos¢ statyczna Co, [N] 20 800 12 500 33500 1770 000
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