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Wspomaganie prac inzynierskich — nowoczesny system
doboru tozysk

Stowa kluczowe: dobor foZysk- foZyska-wezly fozyskowe-pro-
Jektowanie

Streszczenie

W ponizszym opracowaniu zostala przedstawiona krétka charaktery-
styka systemu wspomagania prac inzynierskich ABEG® Quickfinder Pro-
fessional. Wspomaganie prac inzynierskich jest niezwykle waznym proce-
sem, kt6ry w ostatnich latach dynamicznie rozwija si¢ w wigkszosci branz,
zwlaszcza mechanicznych. Wspomaganie prac inzynierskich zostato po-
wiekszone o system zwany ® Quickfinder Professional, dzieki ktéremu in-
zynier w bardzo fatwy i prosty sposéb ma mozliwo$¢ doboru fozysk oraz
wezlow lozyskowych bez koniecznosci szukania w katalogach.

1. Wstep

Dotychczasowe rozwigzania prac inzynierskich z zakresu doboru to-
zysk oraz technik liniowych opieraly si¢ na doborze tabelaryzowanym.
Praca inzyniera polegala na nieustannym wyszukiwaniu potrzebnych
elementéw maszyn z katalogdw i ciaglym przeliczaniu odpowiednich
wzordw. Czas po$wigcony na dobor wiasciwego, optymalnego elemen-
tu trwal czasami dosyé dugo. Jesli dodamy jeszcze do tego aspekty
ekonomiczne, dystrybucyjne oraz logistyczne okaze sig, ze ma to zna-
czacy wplyw na czas realizacji projektu. Nalezy zwrécié¢ réwniez uwa-
ge, iz w czasie doboru np.: tozysk, inzynier musiat korzysta¢ z jednej
strony z dostepnych katalogéw w firmie bez mozliwoéci poréwnania
z innymi producentami, z drugiej za§ strony musiat mie¢ na uwadze do-
stawcow obstugujacych dang firme.

Inaczej sprawa wyglada z punktu widzenia wspomagania prac in-
zynierskich wspomaganych komputerowo. Czas poswigcony na dobor
optymalnego wyrobu oraz kalkulacje trwaja zaledwie kilka minut. Kal-
kulacje sa przeprowadzane na biezaco w czasie wykonywania projek-
6w, co wptywa w znacznym stopniu na koszty catego prototypowania.

2. Innowacyjny system wspomagania prac inzyniera

W artykule zostat przedstawiony innowacyjny system ABEG® Qu-
ickfinder Professional doboru czeéci maszyn zwiazanych z lozyskami,
oparty na globalnej bazie danych producentéw. Quickfinder Professio-
nal jest oprogramowaniem dzialajacym w przegladarce internetowej
bez koniecznosci instalowania na dysku lokalnym Iub sieciowym. Na-
lezy do grupy programéw CEA (Computer Aided Engineering), przy
pomocy ktérego inzynier ma wsparcie w zakresie obliczenia i do-
boru standardowych czeéci maszyn. Jako pierwszy na rynku program
uwzglednia nie tylko techniczne parametry, ale takze ekonomiczne kry-
teria doboru czesci.

Brak koniecznosci instalowania programu na dysku pociaga za-sobg
pewne korzyéci, a mianowicie: nie wymaga aktualizacji, poniewaz ak-
tualizacje sa przeprowadzane na biezaco w firmie ABEG, kalkulacje
techniczne wykonywane sg u konkretnego producenta oraz dobér od-
bywa sie w oparciu o bogactwo catego globalnego rynku tozysk. Zalety
takiego systemu mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Ekonomiczne zalety ABEG® Quickfinder:

% kalkulacja kosztow juz w fazie rozwoju projektu i konstruowania ce-
lem unikniecia uzywania lozysk technicznie przewyzszajacych wy-
mogi lub niedomagajacych

ywotnodr Ly
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reczywiicie potrzebne

1 Down-Sizing
2 Cost-Sizing
3 Up-Sizing

rozmiar

Rys. 3.1. Schemat optymalnego doboru fozyska [2]

% 0szczednosé czasu projektowania nawet do 90%,
% protokotowa dokumentacja obliczefi w oparciu o ISO 9000.

Techniczne zalety aplikacji internetowe;:
% niepotrzebna uaktualniania programu poprzez updates,
% nie wymaga przeprowadzania ustawiefi programu do systemu kom-
puterowego,
% niepotrzebna pielegnacja programu,
% optata tylko za czas obliczen.
Program Quickfinder Professional oprocz elektronicznego katalogu
standardowych tozysk tocznych wszystkich rodzajéw, stuzy réwniez
jako zrodio informacji o:

trualosc lozyska dla peszczegolnych grup ABEG
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Rys. 3.2. Wykres obrazujacy réznice w obrotach przy jednakowym
obciazeniu dla tego samego typu fozyska, o réznych klasach funk-
cjonainych [2]
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+ Shafts and Bsams (1)

+ Bearing calculation (1)

+ Gear caleulation (1)

+ Shaft-hub-connactions (5)

+ Spring calculation (2)
+ Oratis modules (3)

Rys. 4.1. Okno wyboru kalkulacji [2]

% popularnosci danego typu fozyska na rynku,

% cenach brutto,

% technicznych danych katalogowych,

& stopniu wykorzystania tozyska w konkretnej aplikacji.

Ponadto dzigki takiemu rozwiazanie mozna znalez¢ w krétkim cza-
sie optymalne rozwiazanie w oparciu o techniczne i ekonomiczne wy-
mogi. Istnieje mozliwo$¢ odrzucenia fozysk technicznie przewyzszaja-
cych wymogi, skracanie czasu szukania i maksymalne zanizenie zby-
tecznych kosztow.

3. Metody doboru tozysk

Rozwiazujac problemy z doborem fozysk na etapie projektowania we-
zha tozyskowego, inzynier musi dokonywaé ciaglego wyboru. Z jednej
strony stoi optymalne tozysko, z drugiej strony wymiary i koszty. Metoda
doboru tozysk z programem Quickfinder Professional rozwiazuje wspo-
mniane problemy na drodze projektu bez koniecznoéci podejmowania
wyboréw. W ABEG zastosowana zostata metoda trojprocesowa:

Down-Sizing — ktéra pozwala znalezé wymiarowo najmniejsze to-
zysko, ktére jeszcze gwarantuje wymagana wydajnos¢.

Cost-Sizing — jesli wymiary tozyska sa z gbry zatozone, to ABEG
umozliwia zmiane grupy wydajnoéci fozyska, co przynosi oszczednosci.
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Rys. 4.3. Okno wyboru kalkulacji [2]

Up-Sizing — ktéra pozwala zwigkszy¢ rozmiary tozyska i tym sa-
mym przej$¢ na tansza klase, spelniajac przy tym wszelkie wymagania
techniczne.

Na rysunku 3.1, przedstawiony jest wykres doboru fozysk oparty na
metodzie tréjprocesowej [2].

Na rysunku 3.1. widoczny jest podziat tozysk na cztery grupy: Pre-
mium, Supra, Eco, EasyRoll.

Lozyska z grupy Premium przeznaczone do zastosowan o najwyz-
szych wymaganiach technicznych z wieloma wariantami, poczawszy od
zastosowan przy wysokich obcigzeniach i predkoéciach obrotowych, az
do obszaréw wymagajacych specjalnych rozwiazan, giéwnie uszczel-
nien, a takze zastosowania $rodkéw smarnych najwyzszej jakosci.

Lozyska z grupy Supra cechujg si¢ modutowym podejsciem do roz-
wiazafh weztéw tozyskowych w zaleznosci od konkretnych potrzeb
uzytkownika, uwzgledniajac przede wszystkim takie gtéwne elementy
jak: rodzaj $rodka smarujacego, postaé konstrukcyjna uszczelnienia,
rodzaj materiatu zastosowanego na elementy tozyska jak i specjalnych
powiok.

Lozyska z grupy Eco poza kryteriami technicznymi uwzglednia kosz-
ty, jakie musi ponosi¢ uzytkownik. W klasie tej, w szczegélnosci rozwa-
zana jest relacja cena-jakosé. Lozyska tej klasy sa powszechnie stosowa-
ne w uktadach przeniesienia napedu maszyn ogélnego przeznaczenia.
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Rys. 4.2. Okno wyboru kalkulacji [2]
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Rys. 4.4. Okno wyboru kalkulacji [2]
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/2 ABEG - Rolling bearings - Windows Internet Explorer
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Rys. 4.5. Okno wyboru kalkulacji [2]

Lozyska z grupy EasyRoll sa konstruowane specjalnie dla zastoso-
wafi niskoobrotowych. Jest to najtafisze rozwiazanie np. przy watkach
i kotach.

Na rysunku 3.2. przedstawiony jest wykres obrazujacy réznice w ob-
rotach przy jednakowym obcigzeniu dla tego samego typu lozyska,
o roznych klasach funkcjonalnych.

Mimo ciaglego rozwoju techniki liniowej, obliczenia sg niezmienne.
W zaleznosci od zrédta, trwatosé tozysk jest obliczana wedtug réznych,
ale zarazem bardzo podobnych wzoréw. Wedtug filozofii ABEG, trwa-
1os¢ lozysk jest wyliczana wg. wzoru 1.
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" ,ppg — WSpOlczynnik ABEG

v — obroty [obr/min]

C —nominalna no$noéé dynamiczna [N}

P — réwnowazne obcigzenie dynamiczne [N]

P — wyktadnik potegowy zalezny od typu lozyska: 3 — lozyska kul-
kowe, 10/3 —tozyska wateczkowe [3].

Zmiana dotyczaca wzoru 1, dotyczy giéwnie wspdlczynnika a, ;..
Wspétczynnik ten zawiera warto$ci oparte na wieloletnich do§wiad-
czeniach wykonywanych na lozyskach. Ogélnie méwiac, pomniejsza
on warto$¢ trwatoéci tozyska, ze wzgledu na warunki pracy, stan pra-
cy oraz inne.

4. System Quickfinder Professional

Przedstawiony powyzej krotki opis zastosowania programu Quick-
finder Professional mozna przedstawi¢ dla lepszego poznania w kil-
ku zrzutach ekranu z poszczegdlnych etapéw postepowania przy do-
borze tozysk.

Na rynku 4.1, pokazany jest panel, jaki jest wy$wietlany po zalo-
gowaniu do systemu. Jak opisywane bylo powyzej, program nie wy-
maga instalacji na dysku lokalnym. W zwiazku z tym, wszystkie ope-
racje s realizowane w przegladarce internetowej. W §rodkowym oknie
wyszczegolnione sa wszystkie rodzaje dostepnych kalkulacji. Dla ce-
16w prezentacyjnych wybieramy ,,Bearing calculation”. Po wyborze
przycisku ,,New calculation”, pojawia nam si¢ okno przedstawione na
rysunku 4.2. W tym panelu mamy mozliwo$¢ okreslenia parametrow,
w tym przypadku tozyska, takich jak, obciazenia, trwato$¢ oraz inne.
Zaktadamy trwato$¢ 1000 h, i przechodzimy do nastepnego okna po-
przez nacisnigcie przycisku ,,calculation”. W nastgpnym polu okresla-
my migdzy innymi parametry geometryczne tozyska. Po okresleniu pa-
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rametréw geometrycznych, system generuje nam baze danych tozysk
o okre§lonych przez nas parametrach. Nastepnie mozemy wyswietli¢
nasze wybrane tozysko w oddzielnym oknie, rysunek 4.5. W prawym
dolnym rogu mamy mozliwo$¢ okre§lenia klasy lozyska, w tym przy-
padku Supra. Po wyborze odpowiedniego tozyska, mamy mozliwosé
wySwietlenia raportu, ktéry zawiera wszystkie dane techniczne, produ-
centa oraz obliczenia techniczne, ktére mozna drukowaé lub zapisywaé
w strefie projektu.

Oczywiscie nalezy pamigtaé o zalogowaniu do systemu. Bez hasta
nie ma mozliwosci skorzystania z informacji zwartych w bazie danych
ABEG®.

5. Wnioski

Dobér czeéci maszyn, w aspekcie techniczno-ekonomicznym jest
wspolnym zadaniem dla kierownikéw dziatéw konstrukcyjnego, lo-
gistycznego oraz rozwojowego. Przyspieszenie prac zwiazanych z do-
borem, projektowaniem oraz wytwarzaniem jest szczegélnie zwiazane
z aspektami ekonomicznymi calej firmy. Wdrozenie systeméw wspo-
magajacych prace inzynierskie skraca czas realizacji projektéw, a co si¢
z tym wigze, skraca si¢ czas wdrozenia nowego wyrobu. Jednym z nie-
licznych systeméw przyspieszajacych prace biura technicznego jest
system ABEG® Quickfinder Professional, dzieki ktéremu dobér czesci
maszyn z zakresu technik liniowych jest szybki, latwy i przyjazny.
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[1] Materiaty informacyjne firmy ABEG GmbH & Co.KG.
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Informacje dla Autorow

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, nie
publikowane w innych czasopismach ani materiatach konferencji,
chyba, ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut prze-
kazany do redakcji nie moze by¢ wczesniej opublikowany w cato-
$ci lub czeéci w innym czasopi$mie, ani réwnoczeénie przekazany
do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do redakeji uwa-
Za si¢ za jednoznaczny z o§wiadczeniem Autora, ze warunek ten
jest spelniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymaja do podpisania umowe z Wy-
dawnictwem SIGMA-NOT Spéika z 0.0. o przeniesieniu praw au-
torskich na wytaczno$é wydawcy, umowe licencyjng lub umowe
o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przestaé w formie o§wiadczenia (z numerem NIP,
PESEL i adresem).

Autorzy materiatéw nadestanych do publikacji sa odpowiedzialni
za przestrzeganie prawa autorskiego. Tre$¢ pracy, jak i wykorzystane
w niej ilustracje powinny stanowi¢ wiasny dorobek Autora lub musza
by¢ opisane zgodnie z zasadami cytowania.

Z chwila otrzymania artykulu przez redakcje nastepuje przeniesienie
praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do korzystania
z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolna, technika,
w tym elektroniczna oraz rozpowszechniania dowolnymi kanalami
dystrybucyjnymi.

Redakcja nie zwraca materiatéw niezaméwionych oraz zastrze-
ga sobie prawo redagowania i skracania tekstéw i do dokonywa-
nia streszczen. Redakcja nie odpowiada za tre$é materiatéw re-
klamowych. ‘

DOZOR TECHNICZNY 3/2008




