Program

Projektowanie i wytwarzanie

System doboru tozysk.

W ponizszym opracowaniu zostafa przedstawiona
krotka charakterystyka systemu wspomagania
prac inzynierskich ABEG® Quickfinder Professional.
System ten zapewnia wspomaganie z zakresu
szeroko rozumianej techniki liniowej. Ponadto
system zawiera dodatkowe moduty, usprawniajgce
prace inzynieréw z zakresu: obliczania watow,
obliczania pasowan, obliczen i doboru sprezyn,
oraz innych.

AUTOR: Pawet Lonkwic

otychczasowe rozwiazania prac inzynierskich z zakresu
doboru tozysk oraz technik liniowych opieraly si¢ na

doborze tabelaryzowanym. Praca inzyniera polegata
na nieustannym wyszukiwaniu potrzebnych elementoéw maszyn
z katalogow 1 ciaglym przeliczaniu odpowiednich wzoréw.
Dobor wlasciwego, optymalnego elementu trwat czasami dosy¢
dhugo. Jesli dodamy jeszcze do tego aspekty ekonomiczne,
dystrybucyjne oraz logistyczne, okaze sig, ze mialo to znaczacy
wplyw na termin realizacji projektu.

Inaczej sprawa wyglada z punktu widzenia prac inzynier-
skich wspomaganych komputerowo. Czas poswigcony na
dobor optymalnego wyrobu oraz kalkulacje to najczeSciej
zaledwie kilka minut. Niezbedne obliczenia sa przeprowadza-
ne na biezaco w czasie wykonywania projektow, co wptywa
W znacznym stopniu na koszty prototypowania.

Wspomaganie prac inzyniera

Oparty na globalnej bazie danych producentow, system ABEG®
Quickfinder professional przeznaczony jest do doboru czgsci
maszyn zwigzanych z tozyskami. Program ten dziala z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania na
dysku lokalnym lub sieciowym. Nalezy do szeroko rozumianej
grupy programow CEA (Computer Aided Engineering), przy
pomocy ktorych inzynier ma wsparcie w zakresie obliczenia
i doboru standardowych czg$ci maszyn. Jako pierwszy na rynku
program, uwzglednia nie tylko techniczne parametry, ale takze
ekonomiczne kryteria doboru czg$ci.

Brak konieczno$ci instalowania programu na dysku pociaga
za soba pewne korzysci, a mianowicie: nie wymaga aktualiza-
cji (sa przeprowadzane na biezaco w firmie ABEG), kalkulacje
techniczne wykonywane sa u konkretnego producenta, a dobor
odbywa si¢ w oparciu o cato$¢ globalnego rynku tozysk.

Program Quickfinder professional, oprocz elektronicznego
katalogu standardowych tozysk tocznych wszystkich rodzajow,
stuzy réwniez jako zrodto informacji o:

* popularnosci danego typu fozyska na rynku,

« cenach brutto,

« technicznych danych katalogowych,

* stopniu wykorzystania fozyska w konkretnej aplikacji

Rys. 1. Schemat optymalnego doboru tozyska.

Metody doboru tozysk

Rozwiazujac problemy z doborem tozysk na etapie projekto-

wania wezta tozyskowego, inzynier musi dokonywac ciagle-

go wyboru. Po jednej stronie — fozysko, po drugiej — wymiary

i koszty. Metoda doboru optymalnych tozysk z wykorzy-

staniem opisywanego systemu wydaje si¢ rozwiazywaé

wspomniane problemy, na etapie projektu, bez koniecznosci
podejmowania wyboréw. W ABEG zastosowana zostata meto-
da trojprocesowa:

* Down-Sizing — ktora pozwala znalezé wymiarowo naj-
mniejsze tozysko, ktore jeszcze gwarantuje wymagana
wydajnosc.

* Cost-Sizing — jesli wymiary tozyska sa z gory zalozone,
to ABEG umozliwia zmiang grupy wydajnosci lozyska,
co przynosi oszczednoscei.

 Up-Sizing — ktora pozwala zwigkszy¢ rozmiary tozyska i tym
samym przej$¢ na tansza klase, spetniajac przy tym wszelkie
wymagania techniczne.

Na rysunku 1. przedstawiajacym wykres doboru lozysk oparty
na metodzie trojprocesowej, widoczny jest podziat tozysk na
cztery grupy: Premium, Supra, Eco, EasyRoll.

Lozyska z grupy Premium przeznaczone do zastosowan
o0 najwyzszych wymaganiach technicznych z wieloma warian-
tami, poczawszy od zastosowan przy wysokich obciazeniach
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i predkosciach obrotowych, az do obszaréw wymagajacych
specjalnych rozwiazan, gtdéwnie uszczelnien, a takze zastoso-
wania §rodkow smarnych najwyzszej jakosci.

Lozyska z grupy Supra cechuja si¢ modutowym podejsciem
do rozwiazan weztow tozyskowych w zaleznosci od konkret-
nych potrzeb uzytkownika, uwzgledniajac przede wszystkim
takie gtdéwne elementy jak: rodzaj srodka smarujacego, postaé
konstrukcyjna uszczelnienia, rodzaj materiatu zastosowanego
na elementy tozyska jak i specjalnych powtok.

Lozyska z grupy Eco poza kryteriami technicznymi
uwzglednia koszty, jakie musi ponosi¢ uzytkownik. W klasie
tej w szczegolnoscei rozwazana jest relacja cena-jakosé. Lozy-
ska tej klasy sa powszechnie stosowane w uktadach przenie-
sienia napgdu maszyn ogdlnego przeznaczenia.

Lozyska z grupy EasyRoll sa konstruowane specjalnie dla
zastosowan niskoobrotowych. Jest to najtansze rozwiazanie
np. przy watkach i kotach.

Na rysunku 2 przedstawiony jest wykres obrazujacy roznice
w obrotach, przy jednakowym obciazeniu, dla tego samego
typu fozyska, ale o réznych klasach funkcjonalnych.

Mimo ciaglego rozwoju techniki liniowej, obliczenia sg
niezmienne. W zaleznos$ci od zrodla, trwato$¢ tozysk jest
obliczana wedtug réznych, ale zarazem bardzo podobnych
wzorow. Wedhug filozofii ABEG, trwatos¢ tozysk Lh jest
wyliczana wg. wzoru 1.
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Rys. 2. Wykres uzyskany w Quickfinder Professional, obra-
zujacy réznice w obrotach przy jednakowym obciazeniu dla
tego samego typu tozyska, o réznych klasach funkcjonalnych.
Zachowana pisownia oryginalna.

n — obroty [obr/min]

C — nominalna no$no$¢ dynamiczna [N]

P — rownowazne obciazenie dynamiczne [N]

p—wyktadnik potggowy zalezny od typu tozyska: 3 —tozyska
kulkowe, 10/3 —tozyska wateczkowe

Zmiana dotyczaca wzoru 1, dotyczy glownie wspodtczynnika
a, e Wspotezynnik ten zawiera warto$ci oparte na wielolet-
nich do$wiadczeniach wykonywanych na tozyskach. Ogolnie
mowiac, pomniejsza on trwalo§¢ lozyska — ze wzgledu na
warunki pracy, stan pracy oraz inne.

System Quickfinder Professional

Praktyczne korzysci wynikajace z zastosowania programu
Quickfinder professional, mozna dla lepszego poznania
przedstawi¢ w kilku zrzutach ekranu z poszczegdlnych etapow
postgpowania przy doborze tozysk.
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Rys. 7. Kolejne okna wyboru kalkulacji.

Na rynku 3. pokazany jest panel wyswietlany po zalogo-
waniu do systemu. W §rodkowym oknie wyszczegolnione sa

Projektowanie i wytwarzanie

wszystkie rodzaje dostgpnych kalkulacji. Dla celéw prezenta-
cyjnych wybieramy ,,Bearing calculation”. Po wyborze przy-
cisku ,,New calculation’, pojawia nam si¢ okno przedstawione
na rysunku 4. W tym panelu mamy mozliwo$¢ okreslenia
parametrow lozyska, takich jak: obciazenia, trwalo$¢ oraz
inne. Zaktadamy trwato$¢ 1000 h i przechodzimy do nastgp-
nego okna — poprzez nacisnigcie przycisku ,,Calculation”.
W nastgpnym polu okre§lamy migdzy innymi parametry geo-
metryczne tozyska. Teraz system generuje nam bazg danych
ozysk o kre$lonych przez nas parametrach. Nastgpnie moze-
my wyswietli¢ nasze wybrane tozysko w oddzielnym oknie
(rys. 7). W prawym dolnym rogu mamy mozliwo$¢ okreslenia
klasy lozyska, w tym przypadku Supra. Po wyborze wy$wie-
tlony zostaje raport, ktory mozna drukowac lub zapisywaé
w strefie projektu (rys. 8).
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Rys. 8. Okno wyboru kalkulacji.

Oczywiscie nalezy pamigta¢ o zalogowaniu do systemu.
Bez hasta nie ma mozliwosci skorzystania z informacji zwar-
tych w bazie danych ABEG®.

Ubogi krewniak

Odmiang programu Quickfinder Professional jest Quickfinder
Basic. Jest to ubozsza odmiana opisanego powyzej systemu.
Wersja Basic pracuje rowniez na bazie przegladarki interneto-
wej, wigc nie wymaga instalacji oraz aktualizacji. Obie wersje
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Rys. 9. Okno dialogowe systemu Quickfinder Basic.
Rys. 10. Otrzymane dane dla tozyska typu 6205.
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roznig sig szatg graficzng. Oczywiscie jedna i druga odmiana
zapewnia pozyskanie tych samych danych, jesli chodzi o fozy-
ska. Jednak wersja Pro posiada dodatkowe moduty...

Na rys. 9. przedstawione jest okno dialogowe w odmianie
basic. Po jego prawej stronie istnieje mozliwo$¢ wpisania para-
metrow pracy tozyska. Pod spodem prawej ramki zamieszczone
sq strzatki, ktore informujg o dostgpnosci tozyska. Po wyborze
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Rys. 11. Otrzymany wykres trwatosci lozyska typu 6205
w funkcji obcigzenia. Pisownia oryginalna.

Kryteriami, jakimi mozemy sie kierowaé
przy wyborze interesujgcego nas fozyska
mog3a byé:

* typ tozyska,

* Srednica wewnetrzna,

* Srednica zewnetrzna,

* szerokosc tozyska, etc.

typu tozyska 6205, otrzymujemy stosowna tabelg, informujaca
nas o tozyskach tego typu w czterech klasach, (rys. 10).

Jak wynika z bazy danych firmy ABEG, sa dostgpne dwa
lozyska tego typu, z podzialem na cztery grupy: Premium,
Supra, Eco, EasyRoll. Dodatkowo otrzymujemy dane tech-
niczne oraz parametry geometryczne tozyska. Na podstawie
otrzymanych danych istnieje mozliwos¢ sporzadzenia wykresu
np.: trwato$ci tozyska w funkcji obciazenia (rys. 11.).

Dodatkowo mozna sporzadza¢ wykresy: nominalnej trwato-
$ci w oparciu o obroty, obrotow w oparciu 0 wymagang trwa-
o$¢ oraz obcigzenia w oparciu o wymagana trwalos$¢. Oprocz
wspomnianych wykresow, mozna réwniez uzyska¢ dane doty-
czace tozyska w postaci krotkiego raportu. Mozna réwniez
wyswietli¢ raport zawierajacy wykres oraz glowne parametry
geometryczne tozyska. Ponadto, juz z poziomu aplikacji Basic,
mamy mozliwo$¢ podgladu stanéw magazynowych, w ktorych
uzyskamy informacj¢ o dostgpnosci tozyska oraz jego cenie.
Wszystkie dane, wykresy, arkusze mozna zapisywac na dysku
lokalnym w folderach poszczegdlnych projektow. Mozna
réwniez drukowac¢ poszczeg6lne arkusze np.: do zaopatrzenia,
projektow oraz innych dokumentacji. Na rysunkach 9. i 10.,
w nagtowku aplikacji widoczne sa dwa znaczki: jeden oznacza
fozysko, drugi wezet tozyskowy. Po przelaczeniu apletu za
pomoca tych znaczkéw, przechodzimy z modul tozyskowe-
go do modutu weztow tozyskowych, w ktorym dobieramy
potrzebna obudowe naszego tozyska. Wszystkie te czynnosci
wykonujemy w jednej aplikacji — bez koniecznosci wychodze-
nia i otwierania inne;j.

Dobor czgséci maszyn, w aspekcie techniczno — ekonomicz-
nym jest wspdlnym zadaniem dla kierownikow dziatéw kon-
strukcyjnego, logistycznego oraz rozwojowego. Przyspieszenie
prac dotyczacych doboru, projektowania oraz wytwarzania jest
szczegolnie zwigzane z aspektami ekonomicznymi dziatalno-
$ci catej firmy. WdroZenie systemow wspomagajacych prace
inzynierskie skraca czas realizacji projektow, a co si¢ z tym
wiaze — takze czas wdrozenia nowego wyrobu. W kolejnych
opracowaniach beda opisywane poszczegolne moduly systemu
Quickfinder, aby ulatwi¢ pracg inzynieroéw, a takze osiagnaé
wigksze korzysci czasowe przy projektowaniu czg¢Sci maszyn.

Oczywiscie praca nad calym system trwa nadal. Mile
widziane jest zglaszanie wszelkich uwag dotyczacych dzia-
fania, wygladu oraz mozliwos$ci catej aplikacji pod adres:
plonkwic@gmail.com.
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