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Streszczenie

W  ponizszym opracowaniu zostala przedstawiona krétka charakterystyka systemu
wspomagania prac inzynierskich ABEG® Quickfinder professional.

1. Wstep

Dotychczasowe rozwiazania prac inzynierskich z zakresu doboru tozysk oraz technik
liniowych opieraty si¢ na doborze tabelaryzowanym. Praca inzyniera polegata na nieustannym
wyszukiwaniu potrzebnych elementdw maszyn z Kkatalogdw 1 ciagtlym przeliczaniu
odpowiednich wzoréw. Czas po§wigcony na dobdr wlasciwego, optymalnego elementu trwat
czasami dosy¢ dtugo. Jesli dodamy jeszcze do tego aspekty ekonomiczne, dystrybucyjne oraz
logistyczne okaze si¢, ze ma to znaczacy wplyw na czas realizacji projektu. Nalezy zwrdcié
rOéwniez uwagg, iz w czasie doboru np.: tozysk, inzynier musiat korzysta¢ z jednej strony z
dostgpnych katalogéw w firmie bez mozliwoS$ci poréwnania z innymi producentami, z drugiej
za$ strony musial mie¢ na uwadze dostawcéw obstugujacych dang firme.

Inaczej sprawa wyglada z punktu widzenia wspomagania prac inzynierskich
wspomaganych komputerowo. Czas poswigcony na dobér optymalnego wyrobu oraz
kalkulacje trwaja zaledwie kilka minut. Kalkulacje sa przeprowadzane na biezaco w czasie
wykonywania projektéw, co wptywa w znacznym stopniu na koszty catego prototypowania..

2. Innowacyjny system wspomagania prac inZyniera

W ponizszym opracowaniu zostal przedstawiony innowacyjny system ABEG® Quickfinder
professional doboru czg§ci maszyn zwigzanych z tozyskami, oparty na globalnej bazie danych
producentéw. Quickfinder professional jest oprogramowaniem dziatajacym w przegladarce
internetowej bez konieczno$ci instalowania na dysku lokalnym lub sieciowym. Nalezy do
grupy programéw CEA (Computer Aided Engineering), przy pomocy ktérego inzynier ma
wsparcie w zakresie obliczenia i doboru standardowych czgéci maszyn. Jako pierwszy na
rynku program uwzglednia nie tylko techniczne parametry, ale takze ekonomiczne kryteria
doboru czgsci.

Brak koniecznosci instalowania programu na dysku pociaga za soba pewne korzysci, a
mianowicie: nie wymaga aktualizacji, poniewaz aktualizacje sa przeprowadzane na biezaco w
firmie ABEG, kalkulacje techniczne wykonywane sa u konkretnego producenta oraz dobdr
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odbywa si¢ w oparciu o bogactwo catego globalnego rynku lozysk. Zalety takiego systemu
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Ekonomiczne zalety ABEG® Quickfinder:
% kalkulacja kosztow juz w fazie rozwoju projektu i konstruowania celem unikniecia
uzywania tozysk technicznie przewyzszajacych wymogi lub niedomagajacych,
% 0szczednosé czasu projektowania nawet do 90%,
% protokotowa dokumentacja obliczen w oparciu o ISO 9000.

Techniczne zalety aplikacji internetowej:
% niepotrzebna uaktualniania programu poprzez updates,
% nie wymaga przeprowadzania ustawien programu do systemu komputerowego,
% niepotrzebna pielegnacja programu,
& oplata tylko za czas obliczen.

Program Quickfinder professional oprécz elektronicznego katalogu standardowych tozysk
tocznych wszystkich rodzajow, stuzy réwniez jako Zrédto informacji o:
% popularnosci danego typu tozyska na rynku,
% cenach brutto,
% technicznych danych katalogowych,
% stopniu wykorzystania tozyska w konkretnej aplikacji

Ponadto dzigki takiemu rozwigzani mozna znalez¢ w krétkim czasie optymalne
rozwiazanie w oparciu o techniczne i ekonomiczne wymogi. Istnieje mozliwo$¢ odrzucenia
tozysk technicznie przewyzszajacych wymogi, skracanie czasu szukania i maksymalne
zanizenie zbytecznych kosztow.

3. Metody doboru tozysk

Rozwiazujac problemy z doborem lozysk na etapie projektowania wezta tozyskowego,
inzynier musi dokonywa¢ ciaglego wyboru. Z jednej strony stoi optymalne tozysko, z drugiej
strony wymiary i koszty. Metoda doboru lozysk z programem Quickfinder professional
rozwigzuje wspomniane problemy na drodze projektu bez koniecznosci podejmowania
wyboréw. W ABEG zastosowana zostata metoda tréj procesowa:

Down-Sizing — ktéra pozwala znalez¢é wymiarowo najmniejsze tozysko, ktdére jeszcze
gwarantuje wymagana wydajnos¢.

Cost-Sizing -  jesli wymiary tozyska sa z gory zalozone, to ABEG umozliwia zmiang grupy
wydajnosci tozyska, co przynosi oszczgdnosci.

Up-Sizing - ktéra pozwala zwigkszy¢ rozmiary tozyska i tym samym przej$¢ na tansza klase,
spelniajac przy tym wszelkie wymagania techniczne.
Na rysunku 3.1, przedstawiony jest wykres doboru tozysk oparty na metodzie tréjprocesowe;j

[2].



Krakowska Konferencja Miodych Uczonych 2007

Zywotnoitr Ly

dotychczas realizowane

rzeczywiscie potrzebne

1 Down-5izing
2 Cost-Sizing

3 Up-Sizing

rozmiar

Rys. 3.1. Schemat optymalnego doboru tozyska [2].

Na rysunku 3.1. widoczny jest podziat tozysk na cztery grupy: Premium, Supra, Eco,
EasyRoll.

Lozyska z grupy Premium przeznaczone do zastosowan o najwyzszych wymaganiach
technicznych z wieloma wariantami, poczawszy od zastosowan przy wysokich obcigzeniach i
predkosciach obrotowych, az do obszaréw wymagajacych specjalnych rozwiazaf, gtéwnie
uszczelnien, a takze zastosowania srodkéw smarnych najwyzszej jakoS$ci.

Lozyska z grupy Supra cechuja si¢ modulowym podejsciem do rozwiazan wezléw
tozyskowych w zaleznosci od konkretnych potrzeb uzytkownika, uwzgledniajac przede
wszystkim takie gltéwne elementy jak: rodzaj $rodka smarujacego, posta¢ konstrukcyjna
uszczelnienia, rodzaj materialu zastosowanego na elementy tozyska jak i specjalnych powtok.

Lozyska z grupy Eco poza kryteriami technicznymi uwzglednia koszty, jakie musi ponosié
uzytkownik. W klasie tej w szczegdlnosdci rozwazana jest relacja cena-jakos¢. Lozyska tej
klasy sa powszechnie stosowane w ukladach przeniesienia napgedu maszyn ogdlnego
przeznaczenia.

Lozyska z grupy EasyRoll sa konstruowane specjalnie dla zastosowan niskoobrotowych.
Jest to najtansze rozwiazanie np. przy watkach i kotach.

Na rysunku 3.2. przedstawiony jest wykres obrazujacy réznice w obrotach przy
jednakowym obciazeniu dla tego samego typu tozyska, o réznych klasach funkcjonalnych.

Mimo ciaglego rozwoju techniki liniowej, obliczenia sa niezmienne. W zalezno$ci od
zrédla, trwalo$¢ tozysk jest obliczana wedlug réznych, ale zarazem bardzo podobnych
wzoréw. Wedtug filozofii ABEG, trwato$¢ tozysk jest wyliczana wg. wzory 1.
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v — obroty [obr/min]

C — nominalna no$§no$¢ dynamiczna [N]

P — ré6wnowazne obciazenie dynamiczne [N]

P — wyktadnik potggowy zalezny od typ[u tozyska: 3 — tozyska kulkowe, 10/3 — tozyska
waleczkowe [3].

Zmiana dotyczaca wzoru 1, dotyczy gléwnie wspdtczynnika asggg. Wspdiczynnik ten
zawiera wartosci oparte na wieloletnich do$wiadczeniach wykonywanych na tozyskach.
Ogdlnie méwiac, pomniejsza on wartos¢ trwatosci tozyska, ze wzgledu na warunki pracy, stan
pracy oraz inne.

trualosc lozyska dla poszczegolnych grup RBEG
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Rys. 3.2. wykres obrazujacy réznice w obrotach przy jednakowym obciazeniu dla tego samego typu
tozyska, o r6znych klasach funkcjonalnych [2].

4. System Quickfinder professional
Przedstawiony powyzej krotki opis zastosowania programu Quickfinder professional

mozna przedstawi¢ dla lepszego poznania w kilku zrzutach ekranu z poszczegdlnych etapéw
postgpowania przy doborze tozysk.
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Rys. 4.2. Okno wyboru kalkulacji [2].
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Rys. 4.5. Okno wyboru kalkulacji [2].

Na rynku 4.1, pokazany jest panel, jaki jest wySwietlany po zalogowaniu do systemu. Jak
opisywane bylo powyzej, program nie wymaga instalacji na dysku lokalnym. W zwiazku z
tym, wszystkie operacje sa realizowane w przegladarce internetowej. W $rodkowym oknie
wyszczegdlnione sa wszystkie rodzaje dostgpnych kalkulacji. Dla celéw prezentacyjnych
wybieramy ,,Bearing calculation”. Po wyborze przycisku ,,New calculation’, pojawia nam si¢
okno przedstawione na rysunku 4.2. W tym panelu mamy mozliwo$¢ okreslenia parametrow,
w tym przypadku tozyska, takich jak, obciazenia, trwato$¢ oraz inne. Zaktadamy trwato$¢ 1000
h, i przechodzimy do nastgpnego okna poprzez naci$nigcie przycisku ,calculation”. W
nastgpnym polu okres§lamy migdzy innymi parametry geometryczne lozyska. Po okreSleniu
parametréw geometrycznych, system generuje nam baz¢ danych tozysk o kreslonych przez nas
parametrach. Nastgpnie mozemy wysSwietli¢c nasze wybrane tozysko w oddzielnym oknie,
rysunek 4.5. W prawym dolnym rogu mamy mozliwo$¢ okreSlenia klasy tozyska, w tym
przypadku Supra. Po wyborze wys$wietlany raport, ktéry mozna drukowaé lub zapisywaé w
strefie projektu, rysunek 4.6.

Oczywiscie nalezy pamigta¢ o zalogowaniu do systemu. Bez hasta nie ma mozliwosci
skorzystania z informacji zwartych w bazie danych ABEG®.

5. Whnioski

Dobér czgs$ci maszyn, w aspekcie techniczno — ekonomicznym jest wspdlnym zadaniem dla
kierownikéw dziatéw konstrukcyjnego, logistycznego oraz rozwojowego. Przyspieszenie prac
zwianych z doborem, projektowaniem oraz wytwarzaniem jest szczegllnie zwigzane z
aspektami ekonomicznymi calej firmy. Wdrozenie systeméw wspomagajacych prace
inzynierskie skraca czas realizacji projektéw, a co si¢ z tym wiaze skraca si¢ czas wdrozenia
nowego wyrobu. Jednym z nielicznych systeméw przyspieszajacych pracg biura technicznego
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jest system ABEG® Quickfinder professional, dzigki ktéremu dobér czg$ci maszyn z zakresu
technik liniowych jest szybki, tatwy i przyjazny.
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Rys. 4.6. Okno wyboru kalkulacji [2].
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