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INNOWACYJNY KIERUNEK OPTYMALNEGO DOBORU
LOZYSK W OPARCIU O TECHNICZNO-EKONOMICZNA
KONCEPCJE ABEG

Krystian TERNKA

1. GLOBALIZACJA JAKO NOWE WYZWANIE DLA RYNKU
LOZYSKOWEGO

Stowo globalizacja bywa tak czesto uzywane, ze nie da si¢ go wymazaé z naszej
rzeczywistosci. Jedni widza ja jako zagrozenie dla lokalnych rynkow, inni znow jako
szans¢ dalszego ogolnoswiatowego rozwoju w kierunku global player. Jakby$my na to
zagadnienie nie patrzyli, globalizacja staje si¢ rzeczywistoscia kazdej jednostki
gospodarczej, wrecz kazdego czlowieka. Czy jest ona jako szansa rozpoznana i
zrealizowana zalezy od strategicznych decyzji podejmowanych przez osoby
odpowiedzialne za przyszlos¢ jednostek gospodarczych. Naszkicowana z grubsza sytuacja
globalizacji jak najbardziej dotyczy réwniez rynku tozyskowego. Do poczatku lat 90-tych
byly w Polsce praktycznie znane tylko lozyska krajowe, badz z krajow, z ktorych mozna
bylo je importowa¢. Po zmianie systemowej doszty marki zagraniczne, z ktérych niektore
utorowaly sobie ogromna popularnosé. W dalszym etapie na rynku lozyskowym zaczely
pojawiac si¢ marki japonskie, amerykanskie i coraz to nowe z dalekiej Azji. Samych marek
Japonskich jest ponad 30, a w Chinach ok. 3000 fabryk produkuje lozyska. Jaki jest efekt
takiej kolei rzeczy — totalne zagubienie si¢ uzytkownika, badz zainteresowanego na
swiatowym rynku lozysk. Reakcja na opisywany stan jest bardzo czesto ograniczenie sie W
doborze do kilku znanych i sprawdzonych producentow. Czy jest to jednak obiektywne?
Czy nie zaprzepaszcza si¢ tym samy mozliwosci jakie daje globalizacja - dostepu do
nowych niesprawdzonych rynkéw. Nie nalezy tutaj pomniejsza¢ aspektu, ze lozyska
pochodzenia azjatyckiego ciesza si¢ nie zawsze dobra opinia na rynku, co jest réwniez
nieobicktywne, bowiem i tam znajduja si¢ bardzo dobrzy producenci — chociazby przyklad
lozysk KBC firmowanych przez bardzo znana na rynku marke FAG. Jak wigc wzbudzid
zaufanie do mato znanych marek? Jak odnalez¢ si¢ w $wiatowym gaszczu ofert na lozyska?
Jak uczyni¢ to bogactwo mozliwosci uzytecznym? Te pytania postawila sobie jedna z
najstarszych w Europie firm handlowych w zakresie lozysk — niemiecka firma Findling
Wilzlager GmbH, ktérej ogromne dos$wiadczenie, jak i bogate kontakty z wieloma
producentami na catym $wiecie umozliwily powolanie do zycia konceptu ABEG.
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2. ABEG — ADVANCED BEARING EXPERT GROUP

Nie jest zamiarem niniejszego referatu opisywanie ABEG jako firmy, czy jako grupy
bedacej siecia zaopatrywania sig i sprzedazy laczacej wiele firm na caly $wiecie, jednak
chodzi bardziej o ukazanie mozliwosci jakie on daje. ABEG jest konkretna odpowiedzig na
globalizacj¢ bedac punktem odniesienia w gaszczu ofert globalnego rynku, grupujac
lozyska podobnej wydajnosci w cztery klasy. Jest bowiem latwiej zapamigtac cztery nazwy
grup, anizeli listy wielu producentow. Przy czym nie chodzi tutaj o pamigciowa zaletg, lecz
przede wszystkim o poszerzenie mozliwosci globalnego zaopatrywania si¢ W nowe marki.
Poprzez pogrupowanie globalny rynek staje si¢ usystematyzowany., bardziej przejrzysty, a
tym samy dostepny dla kazdego uzytkownika. Jak powstaly te cztery klasy 1 dlaczego sa to
tylko cztery? Otoz analizujac nie produkt, ale jego zastosowanie aplikacje, stwierdzono,
7e W przewaza)ace) czesci sa wlasnie cztery stopnie zapotrzebowan na lozyska, jezeli
chodzi o ich wydajnos¢, co uwarunkowane jest m.in oczekiwang zywotnoscia. Z tego
ostatniego stwierdzenia W ynika, ze wspominane klasy bazuja nie na sztucznym
pogrupowaniu w latwe do przyswojenia sobie grupy, lecz sa one oparte na Zywotnosci
lozysk, a to zwigzane jest z ich wydajno$cia. Wprowadzenie dodatkowych klas zatarloby w
znacznym stopniu roznice miedzy nimi, podobnie jak ich redukejach do dwach lub trzech
nie oddawalaby w pelni rzeczywistosci aplikacji tozysk.

3. KLASYFIKACJA ABEG

Opisywane cztery klasy lozysk to: Premium, Supra, Eco, EasyRoll. Lozyska z grupy
Premium sa przeznaczone do zastosowan hightech z wieloma technicznymi wariantami
najnowszej generacjl, poczawszy od aplikacji przy najwyzszych obcigzeniach i obrotach,
po zastosowania uwzgledniajace specyficzne uszczelnienia i smary. Grupe Supra cechuje
éwiadomoéé mozliwosci budowania lozysk w zaleznosci od konkretnych potrzeb
uzytkownika, uwzgledniajac przede wszystkim takie ich gléowne elementy skladowe jak
rodzaj smaru, uszczelnienia, stali czy powloki. Precyzja W ykonania 1 réznorodna
funkcjonalno$¢ gwarantuja wiele mozliwosci zastosowan np. W przekladniach. Eco to z
jednej strony wrazliwos¢ na koszty, jakie musi ponosi¢ uzytkow nik, z drugiej za$ lozyska z
grupy Eco charakteryzuja sig solidng technika wykonania. Eco to optymalne wywazenie
relacji cena-jako$¢. Sa one pow szechnie stosowane np. w ukladach przeniesienia napgdu.
W grupie Eco wystgpuje réwniez mozliwoéé doboru dodatkowych komponentow. Lozyska
z grupy EasyRoll sa konstruowane specjalnie do zastosowan niskoobrotowych. Jest to
najtansze rozwigzanie np. przy w alkach i kolach.

Podana klasyfikacja celowo nie postuguje sic markami, poniewaz klasy je segreguja
czynigc globalny rynek bardziej przejrzystym, a oto przeciez chodzi, by uzytkownik mial
lepsze rozeznanie — PEWNego rodzaju punkt odniesienia, w oparciu 0 ktory mozna
realizowaé swoje zapotrzebow ania.

Nie marki w grupach sa wazne, poniewaz klasyfikacja ABEG to nie zwykle
zastgpienie znanych marek nowa nomenklatura. Po to odchodzi si¢ od marek, by dac
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uzytkownikowi dostep poprzez grupy do bogactwa globalizacji. Czgsto bowiem bywa tak
ze uzytkownicy stosuja odpowiednie marki, ktorych u?.}-'(\‘:lﬂiC jest dnkumm;mcwnic:
dopuszczone. Jaki to naklad czasu, zaangazowania, jesli chce sig inna marke doprow 'ulii?it
do uzytkowania. Stosujac klasyfikacje grupowa nu-dnhr;\ Sprawe niL‘ jest wazne iu};ie;o
pmduccnlu si¢ stosuje, wazne by stawiane techniczne wymagania byly 'f.au\\m‘unl.n\\'m:c
Stad lck‘lcchm‘cmic nie jest usprawiedliwione kicm\;‘nnag sig hrf"\‘ d:)hm?c lw/v\l\"
poszczegolnymi markami, a technicznymi mozliwosciami in?\'sk ktore mo'_".-t.\\' l(m‘-’-u
gwarantowac¢ spelnienie stawianych wymagan. — N
‘F'ul;}_l..-\mi(i chce wzbudzi¢ u uzytkownikow zaufanie, takze do tanich, niskiej
wydajnosci lozysk, o czym juz wyzej wspomniano, bowiem kreujac klas\" niukiﬁ
wydajnoéci lozysk rowniez one sg objete pelna gwarancja, a przede wszystkim cu- ic§1
mankamentem tanich produktow powtarzalna, stabilna iukn‘éciil. — -

4. DEFINICJA KLAS

Kazda klasa w systemie ABEG definiuje okre$lony poziom zywotnosci w pewnych
granicach. Obrazuje to podany ponizej diagram: _
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_Pud'.mc linie definiujg gwarantowang minimalng zywotno$¢ lozysk zaliczanych do
danc\]r klasy tzn. jest tym samym zapewnione, Ze wszystkie zaklasyfikowane do d;lnéj klasy
marki musza przynajmniej osiggna¢ wartoS¢ graniczng zuznaczut{:} linig. Wykres pokazuli;:
1luk?e jak zmienia si¢ krzywa zywotnosci w zaleznoSci od I'L’l'dC]:i nbmt():\' do obcia.?éﬁ
jakim podlega lozysko. Uwarunkowana tymi parametrami 2}'\\'01116% jest inna dla 1'(321{\;c11
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grup wydajnosci tego samego lozyska. Ta informacja jest bardzo pomocna dla
uzytkownika i uswiadamia réznice wytrzymalosciowe tych samych typow lozysk, czego nie
podaja katalogi opierajace sig raczej na konkretnym tylko producencie. Dla przykladu przy
obciagzeniu 3000 N dane lozysko w Premium moze przepracowac minimuim 3,5 min.
obrotow, za$ EasyRoll tylko 1,2 min. obrotow.

Nasuwa sie fu jeszcze inna my$l pokazujaca innowacyjnos¢ proponowanego
rozwiazania. Wszyscy znaczacy producenci posiadajg czasami do perfekcji dopracowany
w postaci obliczen zywotnos$ci pracy lozysk w oparciu o
ak w swoich dzialaniach nie wystgpuja poza SWO0j
rupuje wiele marek lozysk, buduje ich

serwis doradczy, rowniez
dostosowane do tego wzory, jedn
produkt, co jest rzecza zrozumiala. ABEG, jako ze g
jednego, czy kilku producentow, lecz ten dobor jest niezalezny,

dobér nie w oparciu 0 |
mial jak najwigkszy pozytek z globalnego rynku

technicznie wolny po to, by uzytkownik
znajdujac takiego producenta, ktéry dla jego aplikacji ma najlepszy produkt.

ABEG klasyfikuje ponad 22000 réznych typow lozysk wszelkiego rodzaju poczawszy
od lozysk kulkowych, stozkowych, barytkowych, poprzez lozyska wzdluzne, przegubowe,
igietkowe, rolki do krzywek, rolki popychaczy, glowki ciggiel, lozyska samonastawne, do
elementow techniki liniowej. Pochodza one z przeszio 10 wiodacych w tych produkcjach
krajow i ponad 30 producentow. $mialo mozna powiedzie¢, ze ABEG grupuje caly liczacy

si¢ $wiat lozyskowy.

5. MANAGEMENT JAKOSCI

Klasyfikacja ABEG opiera si¢ przede wszystkim na ogolnie przyjetych $wiatowych
normach DIN lub ISO, ktére musza spelnia¢ klasyfikowane produkty. Dodatkowo jeszcze
wprowadzono elementy kontrolne obejmujace nastgpujace obszary: technologie produkcji
u producenta, wachlarz produktow, na ile specjalizuje si¢ on W okreslonych grupach
lozysk, dalej, jaka jest jego pozycja na rynku, jakie do$wiadczenie stoi za nim, jakimi
strategiami si¢ kieruje. Wazne sa referencje. Badany jest stan poziomu zabezpieczania
jakosci, na ktory sklada sie: posiadanie laboratoriéw badawczych, stanowiska kontrolne,
testy lozysk. Wazne informacje dotycza réwniez poddostawcow np. pierscieni, uszczelnien,
smardow, stali.

ABEG jako metoda doradcza przestrzega systemu zarzadzania jakoscia. Wszyscy
producenci sa objeci weryfikacja i pracuja wedlug norm DIN ISO 9000. Dodatkowym
ana juz kontrola procesu produkcji, jak i samych produktow.

elementem jest wspomni
Wszystko to ma shizy¢ wlasciwemu zaklasyfikowaniu lozysk do danej klasy. Tylko ci,
ktérzy pracuja wedlug tych norm, zachowujac zalozenia produkcyjne ABEG, otrzymuja
tym samym certyfikat ABEG. Poczawszy od surowca, az po wyprodukowany towar
dokonywane sa stale kontrole jakosci, co gwarantuje sprawdzony poziom wydajnoéci i
umiejscowienie produktu w J ednej z czterech grup jakosciowych.

Poprzez inne dodatkowe postepowania takie jak: kontrola tolerancji 1 stabilnej
powtarzalnosci produktow, kontrola cichobieznogci, geometrii elementow tocznych,
rodzaj utwardzania, jak rowniez kontrola techniki uszczelnien, zostal

twardogci stali i
jacy nad jakoscia lozyska klasyfikowanych w czterech grupach.

opracowany system czuwa
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N mmz(m. P H‘Ikn_sllc, ze rowniez lozyska niskoobrotowe, gdzie wymagania techniczn
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6. APLIKACJA PUNKTEM WYJSCIA
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7. ZYWOTNOSC DECYDUJE
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Co to jest wspolczynnik ABEG? Jaka jest jego geneza? Mozna tutaj wyrozni¢ dwa
wazne uzupelniajace si¢ czynniki wspoltworzace wspolczynnik ABEG. Z jednej strony sa
to juz wyzej opisywane kontrole jakoéci w oparciu 0O normy ISO i uzupelniajacy

management gwarancjl jakosci ABEG. Do najwazniejszych jego elementéw nalezy
zaliczyé: technologie produkcji, specjalizacja producenta, jego pozycja na rynku,
doéwiadczenie, referencje, dostepnoéc do laboratoriow, stanowisk kontrolnych, testy
lozysk, kontrola tolerancji i stabilnej powtarzalnos¢ produktow, kontrola cichobieznosci,
tocznoéci elementéw tocznych, twardosci stali i rodzaj utwardzania powierzchni, jak
réwniez kontrola techniki uszczelnien, smarow. Te czynniki wplywajace na wytrzymalos¢
lozysk. Z drugie za$ strony lata doéwiadczen prowadzonych na lozyskach réznych
producentow w réznych mozliwych aplikacjach pozwolity pogrupowac ich producentow 1
sdefiniowaé dla nich warto$¢ liczbowa, ktéra nazwano wspolczynnikiem ABEG. W sposob

Uproszczony zobrazowuje go ponizsza tabela.

Klasa ABEG Wydajno$¢ w % \\’spc'\lczvnuik ABEG
Premium 100 1
Supra 80 0,8
Eco 60 0.6
EasyRoll 40 0.4

Wspolczynnik ABEG jest jak juz podano, czynnikiem we Wzorze do obliczenia
trwaloéci. Jest on wartoscia graniczng dla danej grupy ABEG, ktéra definiuje Zywotnos¢ w
pewnym zakresie. Takie rozgraniczenie W lozyskach w oparciu 0 ich wytrzymalo$¢ je

systematyzuje.

9. QUICKFINDER

Aby sugerowane rozwigzania decydowania o doborze lozysk poprzez wartos¢
zywotnosci przyblizy¢ dla kazdego uzytkownika, zostal stworzony internetowy program
QuickFinder BASIC, ktory w sposob latwy w obshudze i szybki pozwala si¢ zorientowac co
do technicznych mozliwosci poszukiwanych lozysk. Ten darmowy program dostepny
rowniez w jez. polskim funkcjonuje réwniez na zasadzie wyszukiwarki w oparciu 0
techniczne parametry, bedac tym samym elektronicznym katalogiem lozysk dla wielu
producentow. Przykladowo mozna szuka¢ w nim lozysk pod wzgledem konkretnej $rednicy
walka ,d” lub innych poszukiwanych parametrow. Podajac podstawowe parametry
szukanych lozysk, a takze opcjonalnie obroty i obciazenia ich pracy, otrzymuje si¢ jako
wynik zywotno$¢ lozysk. Celem dokladniejszego obliczania program uwzglednia rownieZ
wspolczynnik zywotnosci zdefiniowany w DIN281-4 uwzgledniajacy specyficzne warunki
pracy lozyska takie jak zabrudzenie 1 wysoka temperatura. Podany wynik zywotno$ci W
oparciu o teorie prawdopodobienstwa zywotnosci przyjmuje wartosc 90% ilosci, dla ktorej
wymagana zywotnos¢  jest spelniona. Zajmujace niewiele czasu obliczenie daje
uzytkownikowi przeglad tozysk tych samych rozmiarow, ale roznych klas wytrzymalosci W
aspekcie ilosci godzin pracy w danych warunkach. Ta cenna informacja moze by¢ na wage
zlota przy doborze trafnej grupy lozysk.

T
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e uzwkm\imk " ?;m d(.)id'u.m olu 1\\ razie ]10(1'.zchy mozna sobie zawsze wydrukowac
et e un_a“;a ‘\( 1.‘(V:inych‘lcchmczn)-*ch dla interesujacych go lozysk lol
i e 58 ]_jmw : ““ULIO si¢ stanie, gdy...” — pozwalajaca na h'.’.\'.tt):\'llllli.‘ —10?;'5‘5\'

o welaioii s '/,: gﬂdmcnllcm wplywu na ich wytrzymalo$é. Uzywayj: o
3 gram, uzytkownik otrzymuje wartos$¢ lozyska w godzinach prus.‘\: c‘(-)l‘::1tt);ll
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by¢ informacja bardziej miarodajna, anizeli dopuszczalne obciazenie, czy maksymalne
obroty. Wazna informacja dla uzytkownika jest procentowe zestawienie stopnia
wykorzystania technicznych mozliwosci lozyska w danej aplikacji, jaki 1 stopien spelnienia
stawianych jemu wymagaf, co prowadzi do trafnego wyboru wlasciwego produktu. Wynik

obliczen mozna umiesci¢ na ponizszym grafiku, gdzie uzytkownik moze sobie zaznaczy¢
poziom zywotnosci obecnie stosowanych lozysk i poziom lozysk ktore powinien stosowac.
Roznica jaka mozna nakresli¢ stanow1 o optymalizacji doboru lozysk.

10. OPTYMALIZACJA L( )ZYSKA W ASPEKCIE
TECHNICZNO-EKONOMICZNYM

Co mozna uczyni¢ w przypadku, kiedy produkt zostal doskonale skonstruowany, zas
koszty jego produkcji sa nie do zaakceptowania? Nalezy go tak zrekonstruowac,
dostosowujac do potrzeb poprzez dobor takich podzespolow, ktore by spelnialy stawiane
im techniczne wymogi. Konstruktorzy sa bowiem zobowigzani w budowie maszyn
uwzglednia¢ oba czynniki — techniczny 1 ekonomiczny, ktore nalezy razem uwzgledniac

Dokladna analiza pracy lozysk u konkretnego uzytkownika pozwala oceni¢, ktore z
nich w konkretnych aplikacjach przewyzszaja stawiane im wymagania techniczne. W takiej
sytuacji z powodzeniem mozna uzywac mnicj wymagajacych i zarazem tanszych lozysk.
Taka analiza pozwala zredukowac nawet do 80% koszty zaopatrzenia w lozyska, co
przeklada sig¢ tym samym na cala produkcje 1 umozliwia obnizenie ceny produktu
finalnego, wzmacniajac jego konkurencyjno$¢ na rynku

Optymalne lozysko to takie, ktore w 100% spelnia techniczne wymagania danej
aplikacji i niepotrzebnie ich nie przewyzsza Oczywiscie tego zalozenia nie da si¢ W wielu

wypadkach idealnie spelni¢, nalezy jednak dazy¢ do tego ze wzgledow technicznych, ale

réwniez z ekonomicznego punktu widzenia. Zadanie to powmien sobie postawi¢ za cel
kazdy, komu zalezy na optymalizacji, a tym samym na oszczednym produkowaniu.

ABEG jest narzedziem, ktore pozwala na przykladzie lozysk uwzglednia¢ oba faktory

techniczny i ekonomiczny. Dlatego, Ze opisywany system uw olednia oba czynniki

optymalizacji, mozna uzyc stwierdzenia, ze ABEG buduje swoistego rodzaju platforme
komunikowania si¢ w przedsigbiorstwie. W tym koncepcie konstruktorzy znajda wazne dla
siebie techniczne informacje, ale rowniez kierownictwo 1 zaopatrzeniowcy, ktorzy musza
podejmowaé strategiczne - ekonomicznie Ppoprawne decyzje co do stosowanych
komponentow, by by¢ konkurencyjnym na rynku. ABEG w swoich przejrzystych
obejmujacych globalny rynek klasach, jest wigc jezykiem komumikacji wszystkich
podmiotow w firmach, co zobrazowuje ponizszy schemat.

Pokazany w powyzszym punkcie wykres z usytuowanymi punktami ,jest” i ,by¢
powinno” stanowi o wspoélczynniku oszczedzania, bowiem dana klasa ABEG to nie tylko
inna wydajnos¢, ale takze i cena. Im nizsza wydajnos$¢, tym nizsza cena, bowiem przy
produkcji tanszych lozysk pomija si¢ niektore etapy podnoszenia ich wytrzymatosci
poczawszy od doboru surowca, poprzez odlewy, obrobke, hartowanie, montaz a
skonczywszy na komponentach dodatkowych jak: smar, uszczelki koszyki. Taka rozsadna
forma oszczedzania chroni jako$¢ produktu koncowego, jak i podnosi jego
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konkurencyjnos¢ na rynku. Inng forma ekonomicznego doboru lozysk jest wspomniana juz
nformacja o ich dostgpnosci na rynku potrzebna praktycznie w fazie projektowania
l'akowg informacje otrzymuje si¢ w omawianym juz programie QuickFinder basic

! : ! gran 4 dabllefs dSIc

11. INNE DROGI EKONOMICZNYCH R()?.\\'I;\Z,\.'\’;

Oprocz ,.eConsulting” bazujacym na obliczeniach, bardzo

Sty RlaE Sansw:
,hConsulting”, jak okresla si¢ doradztwo techniczno-ekonomiczne i i
Standardowy przebieg hConsulting ma nastepujacy przebieg:

Kontrola Ocena stanu Propozycj Optymalizac Ofert

;|lktn;1\iacyn njest z a ABEG ja  stanu u;?:\ r:uiw'l

\.;_1ll"ll.l‘ ABEG dla stanu ajest’ z cji in)\.\k‘x

.jest ABEG ABEG 7

Wspolnym wysitkiem omawiane sa poszczegdlne

etapy wdrazania w oparciu o
sprawdzone metody konstrukcyjne, a sa nimi: I

Down-Sizing

b s le vy

(]" - ¢ : v / H { c A Qr s . r

Pozwala znalez¢ wymiarowo najmniejsze lozysko, ktore jeszcze gwarantuje wymagana
wydajnos¢. f ymagan;

Cost-Sizing

Tesli wv — ol " ot - ¢ o :
Jesli wymiary h\/‘\.\_L-l sg z gory zalozone, to ABEG umozliwia zmiang grupy wydajnosci
lozyska, co przynosi oszczednosci. S
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Up-Sizing
Pozwala zwiekszy¢ rozmiary lozyska 1 tym samym przejé¢ na tansza klase, spelniajac przy
tym wszelkie wymagania techniczne.

Dla zobrazowania Up- i Down-Sizing mozna wyj$¢ przykladowo z zaﬂw.m_m.' ze
konstruktor ma mozliwo§¢ zmieni¢ wymiary lozyska tak, aby wybra¢ mozliwie najtansza
wersje. Konstruowana maszyna ma przewidywany czas przchicg_u - 2”4(')(}() g?dmn przy
stalvch 500 obrotach na min., stalym obciazeniu o warto$ci 3 kN 1 wartosci p=3. [’0\\:111110
uzvé sie lozysk z rzedu 62. Wyliczona na tej podstawie noénoé¢ dynamiczna dla (, ABEG
\\'\u'nos‘i é().l_% kN * X peg. Natomiast dla poszczegolnych klas ABEG nos$no$¢ d}n;}mlg{ua
ma nastepujace warto$ci, co ulatwia dobor wlasciwej klasy dla tej przykladowe; aplikacji.

Cpremium 20,15 kN 6207
Caiges 2418 kN | 6208
Ceco 3023 kN [ 6209
CEasyroll 36,27 kN 6211

12. QUICKFINDER PROFESSIONAL

Wspomniany juz wyzej program QuickFinder basic zostal poszerzony o prnics‘mnalny.
program przydatny w konstrukcji i budowie maszyn obejmujacy w Wersjl aktualne]
nastepujace moduly:

-
‘-

obliczenie walow wedlug DIN 74: .
dobor lozysk wedhuig DIN ISO 281 dostosowane do potrzeb ABEG™,
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obliczenie kot zgbatych wedlug DIN 3990 i innych norm,

obliczanie i dobdr sprezyn wedlug DIN EN 13906-1 i DIN EN 13906-2,
polaczenie wal-lozysko,

obliczenie pasowan wedlug DIN ISO 286,

dobér wielkosci walow wedlug Niemanna,

dobér zamiennikow hartowa¢ metali wedlug DIN 50150.

Program jest w pelni aplikacja internetowa dostepna dla kazdego, ciggle uaktualniana,
ktora jest bardzo pomocna w nieraz bardzo czasochlonnych obliczeniach. Dla przykladu
zostang krotko streszczone trzy istotne moduly.

13. MODUL LOZYSK

Jest on rozszerzeniem programu QuickFinder basic, ktorego waznym celem jest
obliczenie zywotnosci tozysk w poszczegdlnych klasach w oparciu o wspolczynnik ABEG.
Modul ten uwzglednia takze rozszerzona teori¢ prawdopodobienstwa opisana w normie
DIN ISO 281 uwzgledniajaca wazne dla pracy lozysk smarowanie, temperaturg,
zabrudzenie. Standardowo jest ta wartos¢ ustawiona na 90% ilosci lozysk; mozna ja jednak
zmienia¢. Inng wazna opcja jest mozliwos¢ podania procentowo roznych wartosci, jezeli
praca lozysk jest niestabilna pod wzgledem obciazen i obrotow. Do wlasciwego doboru
lozysk modul korzysta z ok. 6000 réznych typoéw lozysk, z ponad 360 rodzajow smaréw i
olejow, ktore mozna stosowacé w lozyskach. Modul ten pozwala porownywac ze sobg rozne
typy lozysk jak np. stozki z kulkami sko$nymi, by wybra¢ dla danego zastosowania
najlepsze jzanie. Oczywiscie jak przystalo na ABEG modul ten jako pierwszy
uwzglednia nomiczne kryteria doboru lozysk

14. MODUL KOL ZEBATYCH

Wykorzystane sa tutaj obliczenia opisane normami: DIN 3960, DIN 3961, DIN 3964,
)IN 3967, DIN 3977 1 DIN 868. Opcjonalnie mozna zmienia¢ m.in. takie wielkosci jak:
przesunigcie profilu, tolerancje, odlegloé¢ osiowa, preformacj¢ zgbdw, tolerancje grubosci
zebow. Modul ten pozwala przeprowadzié¢ symulacje 3-D konstruowanych elementow.
Podawana jest takze informacje kontrolna na ile tworzona konstrukcja jest technicznie
mozliwa i zgodna z normami.

15. MODUL WALOW

Obliczenia waléw oparte na DIN 743 wychodzi od standardowych waléw
cylindrycznych i o profilu , K", pelnych czy drazonych. Roéwniez mozna lozyska dowolnie
komponowaé na wale podobnie, jak i zgbatki, sprzggla, obcigzniki. Oczywiscie elementy te
mozna dowolnie obcigzaé¢ silami Fr i Fa, jak 1 dodawaé obroty niesymetryczne, czy
torsyjne w postaci efektéw okrgznych, czy przemieszczeniowych. Takze te modut oferuje
konstruowanie w przestrzeni 2 lub 3-D.
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Podsumowujac te moduly nalezy doda¢, ze obliczenia w nim prowadzone mozna
sobie wydrukowaé w postaci protokolow z wykresami w réznych najistotniejszych
formatach zapiséw plikéw, takze w formacie CAD.

16. NOWOCZESNY DESIGN LOZYSK

Prezentowany koncept nie dotyczy tylko optymalnego z punktu widzenia techniki i
ekonomii doboru lozysk, ale rowniez obejmuje tworzenie lozysk z wlasciwych dla danych
zastosowan elementéw. Wspomniano juz powyzej, ze ABEG swa klasyfikacja, oprocz ze
obejmuje wiele markowych lozysk, jest rowniez producentem lozysk oznakowanych
odpowiednio ABEG Premium, Supra, Eco i EasyRoll. ABEG to koncept doradczy
techniczno-ekonomiczny, ale to takze produkt. Takowe dzialanie jest konieczne, bowiem
markowe lozyska nie obejmuja wszystkich zapotrzebowan na nie. Dla zobrazowania w
wozku zakupowym jest nieeckonomiczne wbudowywanie lozyska Premium, bowiem
przewyzsza Ono w znacznym stopniu techniczne wymagania. Mozna wigc stwierdzi¢, ze
niektore aplikacje wymagaja specjalnych lozysk. Albo co uczyni¢ w sytuacji, kiedy
poszukiwane lozysko ma by¢ cenowo bardzo korzystne np. Eco, ale w najlepszej klasie
cichobieznoéci? Jakie znaleZz¢é rozwiazanie, kiedy poszukiwane jest lozysko z
uszczelnieniem typu 2RS ale nieocierajacym? Te i inne specjalne pytania klientow postawil
sobie ABEG, czego efektem jest produkcja lozysk w kazdej klasie na potrzeby
uzytkownika. Takie bowiem post¢powanie ma réwniez ekonomiczna zaletg, bowiem juz w
czasie produkcji eliminuje si¢ te komponenty, ktore w zastosowaniu nie s3 potrzebne.
Ponizej podano kilka warto$ciowych rozwiazan oferowanych w ABEG.

17. ANTYKOROZYJIJNOSC

Tutaj stosuje si¢ oprocz lozysk ze stali szlachetnej rozwiazanie oksydacji, ktéra kompletnie
zabezpiecza material przed rdzewieniem. To rozwiazanie stosuje sie dla lozysk
standardowych, jak i samonastawnych. Lozyska takie nadaja si¢ np. do pracy w warunkach
wysokiej wilgotno$ci. Innym rozwiazaniem szczegolnie dla opraw lozysk samonastawnych,
czy dla glowek ciggien, jest pokrywanie ich warstwa specjalnej farby Geomet, ktora
wytrzymuje testy w komorze solnej 1000 godzin i ma odporno$¢ do 300°C. Ciekawostka
jest, ze elementy pokryte dacrometem nawet pod zniszczeniu tej powloki nadal nie
podlegaja rdzewieniu.

18. USZCZELNIENIA

Design ABEG bardzo zwraca uwagg na uszczelnienia, jakie sq uzywane w lozyskach.
Do standardowych zaliczymy uszczelnia bezdotykowe typu Z/77, czy dotykowe RS/2RS.
Wirdd tych drugich na szczegdlng uwage zashiguja uszczelnienia typu LB/LLB, ktore sq
bezdotykowe, jak rowniez szczegélnie odporne na zabrudzenia D/DD, jako ze tu uszczelki
sq osadzone w rowkach osadczych na obu pier§cieniach. Oba te uszczelnienia sa dostgpne
w lozyskach produkowanych w ABEG.

R
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19. INNE ROZWIAZANIA

[utaj nalezaloby wymieni¢ dobor réznych smarow, czy olejow pozwalajacych na
prace standardowych lozysk w ekstremalnych temperaturach Hu\u\'\ ych czy minusowy uI;
i'mm cickawostka jest oferowanie w lozyskach samonastawnych w m-c:\‘ucr'1|u TH(’\\.‘lll.'t:'\Tﬂ
srub mocujacych z zakonczeniem kulkowym .mh-z]ncc/u];u:_\qn przed deformacja wal6w
Inna mozliwoscia jest oferowanie rolek do krzywek, czy rolek popychaczy z tpg[;;
samosmarowania, Cczy u»\./g,:k_’l,irh,‘gl! smarowania przy :
Zywo1Inosci.

ni¢zmnigjszaniu  czasu ich

20. PODSUMOWANIE

Opisywany tutaj innowacyjny system jest proba obiektywnego pogrupowania i

isystematyzowania globalnego bogactwa rynku lozysk, ktory ma tendencje rozwojowa w
; g - . 3k ) s -

kierunku nowych marek i nowych rozwiazan. Trend ten nie sprzyja uzytkownikowi, ktory
tradycyjne podchodzi do ich doboru, bowiem traci on orientacje. Stad tez ABEG H“m],l

propozycja przejrz)

1 gowania wielu producentow lozysk, jak i otwartoscia na
alszy rozwo] swiatoweg >dnej strony, i : : {ol

T roz u_l‘ Swiatowego rynku z jednej strony, jak i propozycja optymalnego doboru
lozysk w aspekcie techniczno-ekonomicznym z drug

nieraz nie do |

. ej strony, pokazuje zainteresowanym
onca uSwiadomione mozliwosc¢ tkwigce we wlasciwym uzywaniu lozysk

Dr Krystian TERNKA
Findling Wiilzlager GmbH, ABEG Group Germany

Schoemperlenstr. 12, 76185 Karlsruhe, Germany
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Innowacyjna metoda doradcza dla optymalnego doboru tozysk

ABEG" optymalizuje dobér lozysk poczawszy od dzialu konslruktorsk:ego poprzez ich
zakup, az po montaz. Zapraszamy do korzystania z ABEG® - mozliwosci oferujacej
wilasciwy pod wzgledem technicznym i ekonomicznym produkt

Optymalne tozysko pozwoli dobra¢: www.abeg-group.com
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W razie pytan prosze o kontakt
Krystian TERNKA, ABEG Area Sales Manager

Findling Walzlager GmbH, ABEG Group GERMANY
Schoemperlenstr. 12, 76185 Karlsruhe, Germany

tel.: +49 (721) 55 999 175, fax: +49 (721) 55 999 178 /\ B E G
e-mail: eu-partner@findling.com

internet: www.findling.com '




